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Editorial

Die diesjahrige Landmanagement-Tagung an der ETH
Zurich stand unter dem Titel «Landmanagement — Wei-
terentwicklung eines Instrumentariums». Bereits frih im
Jahr trafen sich Expertinnen und Experten von Amts-
stellen, Lehrbeauftragte von Hochschulen und Fachleute
aus der Praxis, um gemeinsam der Frage nachzugehen,
was die Instrumente des Landmanagements klnftig
auszeichnen muss. An der gut besuchten Veranstaltung,
welche partnerschaftlich von der ETH Zurich, dem
schweizerischen Verband fur Geomatik und Landmanagement GEO-
SUISSE und dem Bundesamt fiir Landwirtschaft durchgefihrt wurde,
wurde anhand von Einfhrungs-, Fach- und Praxisreferaten versucht,
den Bogen moglichst weit zu spannen. Einmal mehr fuhrte Urs Steiger
eloquent und souveran durch den Tag und fasste am Schluss der
Tagung die wichtigsten Erkenntnisse zusammen.

Beim Lesen der Beitrage der sechs Referent/innen dieser Tagung wer-
den Sie feststellen, dass einige Leitlinien in der Anwendung und Wei-
terentwicklung des Landmanagements erkennbar sind. Es beginnt mit
den Feststellungen von Jurg Amsler zu den veranderten Aufgaben-
stellungen seit dem 19. Jahrhundert bis in die heutige Zeit. Die Bedeu-
tung und das Potenzial von Strukturverbesserungen zur Erreichung
der langfristigen agrarpolitischen Ziele werden im Beitrag von Daniel
Baumgartner ausgefuihrt. Wie ein verantwortungsvoller Umgang mit
der Ressource Boden gelingen kann, zeigt uns Klaus Blichel auf. Dabei
wird klar, dass fur ein funktionierendes Landmanagement alle rele-
vanten Themen systematisch analysiert, unterschiedliche Interessen
berlcksichtigt und mit einem integralen Planungsansatz einbezogen
werden mussen. Die Projekte fiir den Hochwasserschutz am Alpen-
rhein mit dem Ubergeordneten Ziel, die Abflusskapazitat hinsichtlich
Schutz vor einem 300-jahrigen Hochwasserereignis zu gewéhrleisten,
sind nur dank einem umsichtigen Einsatz der Planungsinstrumente
maoglich, wie uns Markus Schatzmann aufzeigt. Ein weiteres landin-
tensives Projekt stellt der Ausbau der Autobahn N1 zwischen Luter-
bach und Harkingen auf sechs Spuren dar. Rolf Glunkin zeigt auf,
wie die Kompensation von Fruchtfolgeflachen mit den passenden
Raumplanungsinstrumenten gelingen kann. Schliesslich fihrt Yvonne
Fabian aus, wieso es immer Interessenabwagungen braucht, wenn es
um Entscheide zur kiinftigen Nutzung von Feuchtackerflachen geht.
Die Fachtagung hat aus meiner Sicht vor Augen gefiihrt, dass mit
einem zeitgemassen Landmanagement vielfaltige Aspekte wie Land-
nutzung, Bodenschutz, Raumplanung und Naturschutz aufeinander
abgestimmt werden koénnen. Eine effektive Landnutzung erméglicht
die nachhaltige Produktion von Nahrungsmitteln, den Schutz von
Okosystemen, den Erhalt der Biodiversitidt und auch die Férderung
des sozialen Zusammenbhalts im landlichen Raum.

Welche Schlusse ziehen Sie hinsichtlich der Anforderungen an das
Landmanagement im 21.Jahrhundert? Kommen Sie an die nachste
Landmanagement-Tagung, welche am 26.Januar 2024 stattfindet,
nach Zurich und diskutieren Sie mit Berufskolleginnen und -kollegen,
wohin die Reise gehen soll.

)
Matthias Widmer
Prasident GEOSUISSE

Le symposium de gestion du territoire de cette année
a I'EPFZ était intitulé «Gestion du territoire — Dévelop-
pement ultérieur d'un instrument». Tét dans I'année
des experts et expertes de services, des chargé(e)s de
cours de Hautes écoles et des professionnel(le)s de la
pratique se sont réunis afin d’examiner ensemble la
guestion de la future qualité des instruments de gestion
du territoire. Lors de cette assemblée bien visitée,
organisée en partenariat entre I'EPFZ, la Société suisse
de géomatique et de gestion du territoire GEOSUISSE et I'Office
fédéral de I'agriculture, on a essayé d'établir un cadre le plus large
possible a I'aide d'exposés d’introduction, spécialisés et relatant la
pratigue. Une fois de plus Urs Steiger a conduit les débats de facon
éloguente et avec allégresse pour résumer a la fin de la journée les
résultats les plus importants.

Lors de la lecture des exposés des six orateurs et oratrices de cette
journée vous constaterez que quelques lignes conductrices appa-
raissent dans I'application et le développement ultérieur de la ges-
tion du territoire. En commencent par le constat de Jirg Amsler
que les missions se sont modifiées depuis le 19¢ siecle a nos jours.
Daniel Baumgartner pour sa part explique lI'importance et le
potentiel des améliorations structurelles pour atteindre les buts de
la politique agricole dans le long terme. Klaus Biichel démontre
comment réussir dans |'utilisation respectueuse de la ressource sol.
Il est évident que pour une gestion judicieuse du territoire tous les
themes idoines doivent étre analysés de facon systématique, les
intéréts divers harmonisés et intégrés dans une stratégie de plani-
fication. Nous apprenons de Markus Schatzmann que les projets
de protection des crues du Rhin alpestre ayant pour but supérieur
d’assurer la capacité d'écoulement dans le cas d'un événement
surgissant tous les 300 ans ne sont possibles qu’en appliquant les
instruments de planification adéquats. Un autre projet dévoreur de
sol est I'élargissement a 6 pistes de I'autoroute A1 entre Luterbach
et Harkingen. Rolf Glinkin décrit comment la compensation des
surfaces d'assolement peut étre réalisée avec les instruments
appropriés de I'aménagement du territoire. Enfin Yvonne Fabian
déclare pourquoi il y a toujours lieu de procéder a des pesées
d'intéréts dans les décisions concernant la future utilisation de sur-
faces arables humides.

A mon avis ce symposium nous a ouvert les yeux qu’avec une gestion
moderne du territoire de multiples aspects de I'utilisation et la pro-
tection des sols, de I'aménagement du territoire et de la protection
de la nature peuvent étre hamonisés. Une utilisation efficiente du
sol permet la production durable de nourriture, la préservation des
écosystémes, le maintien de la biodiversité ainsi que la promotion de
la cohésion sociale dans I'espace rural.

Quels conclusions tirer en vue des exigences de la gestion du territoire
du 21¢ siecle? Alors venez a la prochaine réunion de la gestion du
territoire a Zurich qui aura lieu le 26 janvier 2024 et discutez avec les
collégues de la profession pour savoir ou le voyage nous amenera.

dllin)
Matthias Widmer
Président GEOSUISSE
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Veranstaltungen / Manifestations

Veranstaltungen
Manifestations

16. August bis 5. Dezember 2023:
Seminar Young generation — next level
www.geosuisse.ch

17. August bis 9. November 2023:
Lehrgang Projektmanagement
www.igs-ch.ch

24. August 2023:

Informationsanlass berufsbegleitende
Weiterbildungen
www.fhnw.ch/habg-infoanlaesse

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

28. August 2023, Muttenz:

CAS FHNW Spatial Data Analytics

FHWN Muttenz
www.fhnw.ch/spatial-data-analytics

siehe Geomatik Schweiz 1-2/2023, Seite 26

1., 14. und 27. September 2023, Zrich:
Fehlertheorie

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2023, Seite 126

6., 7. September und 4.-6. Oktober 2023, Zirich:
Grundbuchrecht/Rechte

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 173

7.-9. September 2023, Wadenswil:

Drohnengestutzte Fernerkundung — Anwendung &
Analyse

ZHAW
https://www.zhaw.ch/de/Isfm/weiterbildung/detail/kurs/
drohnengestuetzte-fernerkundung-anwendung-analyse/

26. September 2023, Muttenz/online:
Komplexe Bahn- und Bautiberwachungen
am Beispiel Grenzacherstrasse

Geomatik Herbst Kolloquium

16.30 Uhr, FHNW Muttenz
www.fhnw.ch/igeo/events

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

27. September 2023, digitaler Livestream:
Informationsanlass Bachelor of Science in Geomatik
17.00-18.00 Uhr

www.geomatik-studieren.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

3. Oktober 2023, hybrid:
Informationsanlass Master of Science

in Engineering

17.00-18.00 Uhr

www.study-geomatics.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

10.-12. Oktober 2023, Berlin (D):
INTERGEO

HINTE Expo and Conference
intergeo@hinte-expo.com
www.intergeo.de

17. Oktober 2023, Muttenz/online:

Mobile Mapping und KI - ein starkes Team
Geomatik Herbst Kolloquium

16.30 Uhr, FHNW Muttenz
www.fhnw.ch/igeo/events

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180
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24. Oktober 2023, digitaler Livestream:
Informationsanlass Bachelor of Science in Geomatik
17.00-18.00 Uhr

www.geomatik-studieren.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

25. Oktober 2023, Bern:
Informationsveranstaltung OREB-Kataster 2023
«Ziele und Arbeiten 2024-2027»

Manifestation d’'information 2023

sur le cadastre RDPPF

«Objectifs et travaux de 2024 & 2027»

9.15-16.00 Uhr, Welle 7, Bern

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo,
Konferenz der Kantonalen Geoinformations- und
Katasterstellen (KGK)

Telefon 058 469 01 11

vermessung@swisstopo.ch, mensuration@swisstopo.ch
www.cadastre.ch/oereb, www.cadastre.ch/rdppf

26. Oktober 2023, Zirich:

Workshop fur Lernende mit Abschluss 2024
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2023, Seite 126

26. Oktober und 2., 6. und 9. November 2023, Zlrich:
Amtliche Vermessung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 174

30. und 31. Oktober 2023, Zrich:

Teams fuhren fur Geomatiktechniker/Ingenieure
PHZH

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 173

7. November 2023, Bern:

Workshop fur Lernende mit Abschluss 2024
EPA Bern

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2023, Seite 126

7. November 2023, Zlrich:

3DWorx to BIM

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 173

10., 15., 17., 22., 27. November und 14. Dezember 2023,
ZUrich/Wabern:

Fixpunktnetze

Bildungszentrum Geomatik Schweiz

andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2023, Seite 127

14. November 2023, Lausanne:

Journée romande de la géoinformation
SwissTech Convention Center
www.georomandie.com

14. November 2023, Muttenz/online:
Photogrammetrie beim Tunnelvortrieb:
Vorgehensweise, Herausforderungen und
Resultate

Geomatik Herbst Kolloquium

16.30 Uhr, FHNW Muttenz
www.fhnw.ch/igeo/events

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

Géomatique Suisse 7-8/2023

16. November 2023, Zurich:

Datenmodelle OREB & DM-AV
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 174

16. November 2023, Zurich:

DM-AV

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 173

24. November 2023, Zurich:

loT und Sensorik mit RaspberryPi
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 173

27. November 2023, Zurich:
Workshop-Seminar fur Berufsbildner und
Fachvorgesetzte fur QV 2024
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2023, Seite 126

28. November 2023:

EinBlick in die Hochschule fur Architektur, Bau
und Geomatik

17.40-18.40 Uhr

www.fhnw.ch/einblick

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

1. und 2. Dezember 2023, online:
Datenbankverarbeitungen mit FME
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 173

5. Dezember 2023, Muttenz/online:
TOPOFLIGHT - Flight planning and navigation
for large scale aerial mapping

Geomatik Herbst Kolloquium

16.30 Uhr, FHNW Muttenz
www.fhnw.ch/igeo/events

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 180

7.,8.,9.und 15. und 16. Dezember 2023, Zurich:
3D-Datenerfassung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 174

7.,8.,9. und 15. Dezember 2023, Zirich:
3D-Datenverwaltung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2023, Seite 174

Veranstaltungskalender im Internet:
www.geomatik.ch > Veranstaltungen

Meldung von Veranstaltungen:
Bitte Veranstaltungen melden per E-Mail
info@geomatik.ch
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Gestion du territoire

Landmanagement im Wandel
der Dekaden

Der Begriff Landmanagement wird im deutschsprachigen Raum heute als Koordina-
tion raumlicher Funktionen verstanden. Mit seinem vielseitigen Werkzeugkasten er-
weist sich das Landmanagement als flexibles Instrument, das durch den Ausgleich von
Interessen zu optimalen und konkreten Losungen bei Projekten unterschiedlicher
Grossenordnung beitragen kann. In der Folge soll die Entwicklung der Massnahmen
seit dem 19. Jahrhundert aufgezeigt werden.

La notion gestion du territoire signifie de nos jours dans la région germanophone la
coordination de fonctions spatiales. Avec sa boite a outils la gestion du territoire est
un instrument flexible qui en composant les intéréts divers permet des solutions
optimales et concretes lors de projets de différents ordres de grandeur. Ci-apres on
décrit I'évolution des mesures depuis le 19e siecle.

Nell'area tedescofona il concetto di «gestione del territorio» & oggi interpretato nel
senso di coordinamento delle funzioni spaziali. Si tratta di uno strumento flessibile il
quale, grazie alla sua poliedricita, apporta un suo contributo appianando gli interessi
e trovando soluzioni ottimali e concrete per progetti di varie dimensioni. Di conse-
guenza, consente pure di avvalorare lo sviluppo dei provvedimenti adottati a partire
dal 19° secolo.

J. Amsler

Zunachst muss der Auffassung wider-
sprochen werden, dass Meliorationen als
frihe Massnahmen des Landmanage-
ments ausschliesslich der Landwirtschaft
zugutegekommen seien. Die grossen
Meliorationswerke im Seeland, in der
Linthebene und weiteren Gebieten der

SuG 1990

WaG

RPG 1979 1902 /1991

1951/1998
EBG 1957

Abb. 1: Rechtliche Regelungen.

144

Schweiz dienten im 19. Jahrhundert durch
die Bekampfung von Malaria und anderen
Seuchen ' vor allem der Volksgesundheit.
Damit einher ging auch eine verbesserte
Produktion von Nahrungsmitteln. Als
Beispiel sei das Berner Seeland erwahnt,
welches nach Uberschwemmungen stets
gebeutelt war von hoher Sterblichkeit
durch Seuchen aller Art. Die Initiative zur
Verbesserung der Situation kam nicht von
der Landwirtschaft. Es war der Arzt Dr.
Johann Rudolf Schneider, welcher ein
Komitee griindete zur Verwirklichung der
notwendigen Gewasserkorrektionen?.

Rechtliche Regelungen

Im Vergleich mit anderen westeuropa-
ischen Staaten wurden rechtliche Regelun-
gen zu Meliorationen, worunter anfang-
lich Ent- und Bewadsserungen verstanden
wurden, in der Schweiz erst spat getroffen
(Abb. 1). Mitte des 19. Jahrhunderts legi-
ferierten vorerst die Kantone, Freiburg
1852 mit dem Gesetz betreffend Trocken-
legung, Neuenburg 1858 mit dem Gesetz
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zur Ent- und Bewasserung, Aargau 1877
mit dem Flurgesetz — neue Feldeinteilun-
gen. Der Bundesrat schuf schliesslich die
ersten rechtlichen Grundlagen zur «Ver-
besserung des Bodens» mit den Ausflh-
rungsbestimmungen vom 20. Méarz 1885.3
An der popularen Landesausstellung 1939
(Landi 1939) wurden mit dem Begriff Orts-
Regional- und Landesplanung (ORL) erst-
mals Ideen zur raumlichen Gestaltung der
Schweiz prasentiert. Diese hatten einen
ersten Hartetest zu bestehen mit dem Plan
Wahlen: Dieser diente der Ernahrung, der
geistigen Landesverteidigung, dem Erhalt
von Landwirtschaftsland und als Mittel
gegen die grassierende Arbeitslosigkeit.
Die Umsetzung des Programms erfolgte
mit dem Bundesratsbeschluss vom 11. Fe-
bruar 1941 durch das ausserordentliche
Meliorationsprogramm 1941-1946. Der
Selbstversorgungsgrad konnte dadurch
von 52% (1940) auf beachtliche 59%
(1945) gesteigert werden.

Finanzielle Rahmen-
bedingungen

Die finanzielle Ausstattung der Struktur-
verbesserungen war nach Kriegsende
groésseren Schwankungen unterworfen,
indem bei sich abzeichnender konjunktu-
reller Uberhitzung weniger Gelder zur
Verfligung standen und in Jahren der
Rezession Ankurbelungsprogramme be-
schlossen wurden, von welchen einzelne
Massnahmen der Strukturverbesserun-
gen profitierten.

Strukturverbesserungen
und gesellschaftliche
Veranderungen

Mit der Agrarpolitik 2002 (AP 02) wurde
ein neues Landwirtschaftsgesetz geschaf-
fen (LwG in Kraft seit 1.1.1999). Im Grund-
satz ging es um den Ubergang von der
bisherigen Preisstitzung zu den Direkt-
zahlungen und zu 6kologischen Anliegen
(Abb. 2). Gleichzeitig wurden auch die
Strukturverbesserungen grundlegend
Uberarbeitet, systematisiert und als 5. Titel
ins LwG aufgenommen.



Landmanagement

1. Etappe 2. Etappe 3. Etappe 4. Etappe

1999-2003
(AP 2002)

¢ Einfihrung produkt- e Abschaffung der

unabhangiger Preis- und
Direktzahlungen Absatzgarantien

1993-1998

e Preissenkungen o Aufhebung Butyra

und Kaseunion

o Anreiz fur
besondere ¢ Bindung der
Okologische Direktzahlungen an
Leistungen (z. B. OLN
Biodiversitat) « Neuordnung der

e Umbau und Abbau Strukturverbesse-
Grenzschutz (WTO) rungen, Integration

der Agrarkredite

2004-2007 2008-2011
(AP 2007) (AP 2011)

o Aufhebung der ¢ Aufhebung aller Ex-
Milchkontingentie- portsubventionen
rung 2009 und der und Verarbeitungs-
Quoten im beitrage
Ackerbau

o Reduktion der
Marktstutzung um 30
Prozent

¢ \ersteigerung der
Fleischimport-

kontingente e Umlagerung der

Mittel in
Direktzahlungen

e Ausbau der
Strukturverbesse-
rungen und der
sozialen Begleit-
massnahmen

o Weitere Zollsen-
kungen fir Getreide
und Futtermittel

Abb. 2: Reformetappen der Agrarpolitik.

Massnahmen und
Prioritaten der
Strukturverbesserungen

Die bisher nach Verbesserungsarten fest-
gelegten Beitragssatze wurden neu in die
drei Gruppen einzelbetriebliche, gemein-
schaftliche und umfassende gemeinschaft-
liche Massnahmen eingeteilt und nach
Talzone, Higel- und Bergzonen abgestuft
(fraher wurde nur anhand der «Standard-
grenze» zwischen Tal- und Berggebiet
unterschieden). Die starkere Férderung der
umfassenden gemeinschaftlichen Mass-
nahmen und die Zurtickhaltung bei einzel-
betrieblichen Massnahmen wurden bei der
Beitragsgestaltung bertcksichtigt. Ange-
sichts haufig gravierender Auswirkungen
von Naturereignissen auf die Landwirt-
schaft wurden Sanierungsmassnahmen in
das Beitragssystem aufgenommen. Die
neue Systematik tragt ebenso 6kologi-
schen Anliegen wie der Férderung von
Natur- und Landschaftsschutz und der
Koordination mit der Raumplanung Rech-
nung.

Zudem wurden die zinsfreien und rick-
zahlbaren Investitionskredite (IK) in den
5. Titel des LwG integriert und pauscha-
liert. Weiter wird die Starthilfe fur Jung-
landwirte als Massnahme eingefiihrt und
mit IK unterstitzt. Mit den neuen Bei-
tragsgruppen bei den Meliorationen und
der Pauschalierung von Beitrdgen und IK
beim landwirtschaftlichen Hochbau wur-
de bereits den Vorschlagen zum Subven-

tionsgesetz (SuG) im Rahmen der Einfiih-
rung der Neugestaltung des Finanzaus-
gleichs und der Aufgabenteilung zwischen
Bund und Kantonen (NFA) Rechnung
getragen (Annahme an der Volksabstim-
mung vom 28. November 2004).

Exkurs Kulturland

Angesichts des rasanten Ausbaus unserer
Infrastruktur, der ungebremsten Ausdeh-
nung der Siedlungen und in Anbetracht
der sich weltweit abzeichnenden Ver-
sorgungsengpassen bei einer weiteren
Zunahme der Weltbevoélkerung sowie der
Anspriche der Menschen nach Naher-

Abb. 3: Exkurs Kulturland.
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holung in intakten Landschaften erhalt
die Sorgfalt im Umgang mit dem Kultur-
land einen hoheren Stellenwert. Ein be-
sonderer Schutz kommt den sogenannten
Fruchtfolgeflachen (FFF) zu. Es handelt
sich dabei um die besten ackerfdhigen
Boden der Schweiz. Der Sachplan FFF
wurde vom Bundesrat am 8. April 1992 in
Kraft gesetzt mit der Festlegung des
Mindestumfanges von 438460ha. Zu
bedenken ist, dass seitdem die zu er-
nahrende Wohnbevdlkerung um zwei
Millionen zugenommen hat (BfS: 1990
6751000 und 2021 8 739 000 Personen).
Der Kulturlandverlust ist in dieser Zeit nicht
wesentlich zuriickgegangen (Abb. 3). Die
Frage der Erndhrungssicherung bleibt
damit unbeantwortet.

Interdisziplindre Projekte

Im Wissen, dass in jedem Projektgebiet
andere Voraussetzungen, unterschiedli-
che Interessen und verschiedene Akteure
aufeinandertreffen, wurde die «Landwirt-
schaftliche Planung» LP entwickelt. Ob-
wohl es sich dabei um eine [6sungsorien-
tierte, allgemein anwendbare Grundlage
handelt und die Interessenabwdagung als
Grundsatz in der RPV (Art. 3) verankert
ist, Ubten sich die Raumplaner stets in
Distanz zu diesem Arbeitsinstrument. Zu
Unrecht, denn es gab auf der praktischen
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Ebene in der Raumplanung nichts Ad-
aquates. Der erfolgten Neuauflage, in
Form des «Entwicklungsprozesses Land-
licher Raum» (ELR), ist mehr Aufmerksam-
keit auch in der Raumplanung zu win-
schen.

Fazit

Der Zeitgeist und die damit verbundenen
gesellschaftlichen Rahmenbedingungen
sind einem dauernden Veranderungspro-
zess unterworfen. Damit wird auch der

Wandel im Bereich der Raumplanung und
des Umweltrechts angesprochen, weil die
entsprechenden Vorschriften einerseits
die Massnahmen der Strukturverbesse-
rungen beeinflussen andererseits aber
auch in entsprechenden Projekten wir-
kungsvoll umgesetzt werden.

Literatur:

1 Historiker Daniel Furrer «Vor Pest, Hunger
und Krieg bewahre uns, o Herr. Die Geschich-
te der Seuchen der Schweiz», Verlag Schwa-
be, Basel 2022.

2 Meliorationen im Seeland, Schlussberichte.

3 Eduard Strebel, dipl.Kult.Ing ETH, «Die
Geschichte des schweizerischen Meliorations-
wesens 1884-1971».
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Zuktnftige Ausrichtung
der Agrarpolitik:

Wohin fuhrt die Reise der
Strukturverbesserungen?

2022 hat der Bundesrat die Grundzlige der kinftigen Ausrichtung der Agrarpolitik
vorgestellt. Was bedeutet diese Langfristperspektive fur die landwirtschaftlichen
Strukturverbesserungen? Die Strategie SV 2030+ zeigt auf, wie die Strukturverbesse-
rungen die kunftige Ausrichtung der Agrarpolitik unterstitzen und wie das Landma-
nagement einen Beitrag zur Starkung der Erndhrungssicherheit leisten kann.

En 2022 le Conseil fédéral a présenté les axes principaux de la future politique agri-
cole. Que signifie cette perspective a long terme pour les améliorations des structures
agricoles? La Sratégie Améliorations structurelles 2030+ démontre comment les
améliorations structurelles appuient |‘orientation future de la politique agricole et
dans quelle mesure la gestion du territoire peut contribuer au renforcement de la
future sécurité alimentaire.

Nel 2022 il Consiglio federale ha presentato gli elementi fondamentali dell'indirizzo
futuro della politica agricola. Qual & il significato di questa prospettiva a lungo termine
per il miglioramento strutturale dell’agricoltura? La Strategia Miglioramenti strutturali
SV 2030+ illustra come i miglioramenti strutturali supportano I'indirizzo futuro della
politica agricola e come la gestione del territorio fornisce un suo contributo al poten-
ziamento della sicurezza alimentare.

lichen Strukturverbesserungen? Seit 1884
sind die von Bund und Kantonen gemein-
sam finanzierten Investitionshilfen Teil der
Agrargesetzgebung. Damals wie heute
unterstitzen sie die Land- und Erndh-

D. Baumgartner

Global steigende Lebensmittelpreise,
unsicherere Versorgungsketten, die im-
mer spUrbareren Folgen des Klimawan-
dels und gleichzeitig nach wie vor ein

rungswirtschaft bei planerischen und
baulichen Massnahmen im Umgang mit
neuen agronomischen und gesellschaftli-
chen Herausforderungen. Der am 22. Mai
2023 publizierte Bericht «Strategie Struk-
turverbesserungen 2030+» zeigt nun auf,
wie die Strukturverbesserungen weiterhin
einen wesentlichen Beitrag zur Erreichung
der langfristigen agrarpolitischen Ziele
leisten sollen.

Strukturverbesserungen
auf kinftige Ausrichtung
der Agrarpolitik ausrichten

Die Strukturverbesserungen werden auch
mit der kiinftigen Ausrichtung der Agrar-
politik bei der Sicherstellung einer resili-
enten Lebensmittelversorgung, der For-
derung einer klima-, umwelt- und tier-
freundlichen Lebensmittelproduktion und
der Starkung einer nachhaltigen Wert-
schopfung in der Landwirtschaft eine
wichtige Rolle spielen. Mit der Projektfor-
derung bei den Strukturverbesserungs-
massnahmen tragt die Agrarpolitik bereits
heute massgeblich zur wirtschaftlichen
Entwicklung der landlichen Rdume und
Berggebiete bei. Die Strukturverbesserun-
gen sollen auch klinftig einen koharenten
und administrativ einfachen Beitrag zur
Erreichung weiterer sektoralpolitischer
Ziele leisten.

Die Strukturverbesserungsmassnahmen
umfassen heute den landwirtschaftlichen

hoher Ressourcenverbrauch — auf diese
und weitere Herausforderungen hat der
Bundesrat im Juni 2022 Bezug genom-
men, als er seine umfassende Analyse des
agrarpolitischen Umfelds prasentiert hat.
Gleichzeitig hat er die langfristigen stra-
tegischen Stossrichtungen der kinftigen
Agrarpolitik bis ins Jahr 2050 skizziert. Die

Verbesserung der Arbeits-
und Lebensbedingungen
auf den Betrieben

. o i ] + Projekttragerschaft
Landwirtschaftspolitik soll schrittweise - Modularitat
in Richtung einer ganzheitlichen Politik / * Zonenabhanglgkeit \
fir gesunde Erndhrung und nachhaltige

Starkung der landlichen

Raume, inshesondere
der Berggebiete

Lebensmittelproduktion weiterentwickelt
werden. Im Zentrum soll dabei die Ernah-

Stérkung der betrieblichen
Wettbewerbsfahigkeit

+ Kostenteiler Bund-Kantone-Dritte
+ Darlehen (IK) und Beitréage (afp)

Schutz und Verbesserung
der landwirtschaftlichen
Produktionskapazitat

Férderung einer umwelt-
und tierfreundlichen
Produktion

rungssicherheit aus Systemsicht stehen:
von der Produktion bis zum Konsum.

Was bedeutet das fur die landwirtschaft-  horigen Finanzhilfen, Quelle: BLW.
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Abb. 1: Ziele der Strukturverbesserungen und wichtigste Merkmale der zuge-
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Hochbau, die Landumlegungen, den
landwirtschaftlichen Tiefbau, die ELR und
die Projekte zur Regionalen Entwicklung
(PRE). Der «Werkzeugkasten» ist damit
prall geflllt. Anhand von vier strate-
gischen Leitsatzen soll er fur die Unter-
stitzung der kinftigen Ausrichtung der
Agrarpolitik genutzt werden:

e Leitsatz 1: Die nachhaltige Wertschop-
fung ins Zentrum stellen und Mehr-
werte flr Betriebe, Gesellschaft und
landliche Raume schaffen.

o |eitsatz 2: Die Resilienz des Erndhrungs-
systems aufgrund des Klimawandels
starken.

o |eitsatz 3: Die Zusammenarbeit pflegen
und Win-Win-Lésungen anstreben.

e |eitsatz 4: Die Potenziale der Struktur-
verbesserungen fir die Ausrichtung der
Landwirtschaft auf kiinftige Herausfor-
derungen nutzen.

Das Landmanagement wird hier mit seinen
baulichen Massnahmen bei der Starkung
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Abb. 2: Landwirtschaftliche Strukturverbesserungen pragen die landlichen Raume (Blick ins Suhrental AG), Quelle: BLW.

der Resilienz des Erndhrungssystems eine
Schlusselrolle einnehmen. Ohne moderne
landwirtschaftliche Infrastrukturen wer-
den die angestrebten langfristigen Fort-
schritte bei Arbeitsproduktivitat, Klima-
schutz und nachhaltiger Ressourcennut-
zung nicht erreicht. Auch wenn es darum
geht, konkrete Win-Win-Lésungen im
Raum fur Landwirtschaft, Umwelt- und
Naturschutz sowie fUr weitere Interessen
der Allgemeinheit zu finden, hat das Land-
management zukunftsweisende planeri-
sche Instrumente wie z. B. moderne Meli-
orationen oder den Entwicklungsprozess
Landlicher Raum (ELR) zur Hand.

Starkung der Strukturver-
besserungen bedingt eine
ausreichende Finanzierung
In der Vergangenheit waren bei den Bei-

trdgen a fonds perdu die finanziellen
Mittel des Bundes eng bemessen. Viel-
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fach wurden Projekte zurtickgestellt oder
gar nicht finanziert. Grobe Schatzungen
des finanziellen Mittelbedarfs zeigen,
dass zur Behebung des angestauten
Sanierungsbedarfs beim Wegebau und
bei den Anlagen zur Be- und Entwasse-
rung gegeniber heute deutlich mehr
finanzielle Mittel nétig waren. Auch der
Ausbau von Massnahmen im Bereich der
tier-, landschafts-, umwelt- und klima-
freundlichen Produktion I6sen einen er-
heblichen finanziellen Mehrbedarf aus.
Insgesamt ware bis 2040 eine Verdopp-
lung der Mittel des Bundes nétig, sollen
die Strukturverbesserungen ihren Beitrag
zu einer ganzheitlichen Politik fur gesun-
de Erndhrung und nachhaltige Lebensmit-
telproduktion weiterhin vollumfanglich
leisten.

Die Starkung der Strukturverbesserungen
kann jedoch nicht alleine durch eine Er-
hohung der finanziellen Mittel des Bundes
erreicht werden. Ausschlaggebend sind
weitere Erfolgsfaktoren wie die Sicherstel-
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Abb. 3 und 4: Infrastrukturen zum Erhalt der Produktionsgrundlagen (Transport-, Be- und Entwasserungsinfrastruktur)

sind vielerorts am Ende ihrer Lebenszeit angelangt und missen dringend saniert werden, Quelle: BLW.

lung einer ausreichenden finanziellen
Gegenleistung der Kantone, eine effi-
ziente Ausgestaltung der Prozesse im
Strukturverbesserungswesen, die Star-
kung von Know-how und Kommunikati-
on sowie der Aufbau einer Wirkungsmes-
sung fur Massnahmen der Strukturverbes-
serungen.
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richtung der Agrarpolitik. Bericht zur Erfillung
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Zugriff: 22.02.23.

Bundesamt fur Landwirtschaft (2023). Strate-
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Verantwortungsvoller Umgang
mit der Ressource Boden

Boden ist die wichtigste Ressource der Landwirtschaft — entsprechend hohe Bedeu-
tung hat der Umgang mit ihr. Mit dem Projekt «Entwicklungsplanung Ressource
Boden» im Kanton Glarus wird dazu ein ganzheitlicher Ansatz verfolgt. Im Zentrum
steht die nachhaltige Sicherung der Bodenfruchtbarkeit sowie der Umgang mit den
verschiedenen Nutzungsansprichen.

Le sol est la ressource la plus précieuse de I'agriculture — par conséquent I'emploi
que nous en faisons est de plus haute importance. Par le projet «Planification de
I'évolution de la ressource sol» dans le canton de Glaris on vise une approche holis-
tique. Le but central est la sécurité durable de la fertilité du sol ainsi que la maniere
de gérer les diverses revendications d'’utilisation.

Il suolo costituisce la risorsa piu importante dell’agricoltura e la sua gestione riveste
grande rilevanza. Nel canton Glarona si ¢ lanciato il progetto «pianificazione della
risorsa Suolo» che propone un approccio unitario, incentrato sulla garanzia sosteni-
bile della fertilita del suolo nonché sulla gestione delle varie rivendicazioni di utilizzo.

gesamtheitliche, themenubergreifende
Herangehensweise gelegt. Der Miteinbe-
zug der relevanten Kreise wie Kanton,
Gemeinde, Bodeneigentiimer, Flur- und
Meliorationsgenossenschaften spielte eine
wichtige Rolle. Daraus resultierten verlass-
liche Daten- und Entscheidungsgrund-

K. Blichel, S. Zeller

Ausloser und Ziele

Fruchtbarer Boden ist die Grundlage fur
die Nahrungsmittelproduktion und ist
damit von Ubergeordneter gesellschaftli-
cher Bedeutung. Boden ist eine Uber
Jahrtausende entstandene, naturliche
und begrenzte Ressource. Dennoch ist er
zunehmend mit Uberlagernden Nut-
zungsansprichen konfrontiert. Ausléser
far das Projekt «Entwicklungsplanung
Ressource Boden» im Kanton Glarus war
die Revision der Nutzungsplanung der
Gemeinde Glarus Nord. Die vielen, teil-
weise diametral entgegengesetzten
raumwirksamen Ansprlche haben zu
Widerstanden geflihrt und die Revision
blockiert.

Das Ubergeordnete Projektziel ist das ge-
meinsame Verstandnis bei den Direktbe-
troffenen fir den Umgang mit der Res-
source Boden. Dazu wurden alle rele-
vanten Themenbereiche systematisch
analysiert, der Handlungsbedarf abgelei-

lagen, die es erlaubten, breit abgestimmte
Schwerpunktthemen zu identifizieren. Mit
einem Pilotprojekt Bodenverbesserung
wird aufgezeigt, wie geeigneter Boden-
aushub von Baustellen rekultiviert und der
Baubewilligungsprozess inkl. allfalliger
Einsprachen exemplarisch effizient koor-
diniert werden kann.

Situationsanalyse

Die ausgepragte Grund- und Staundsse
limitiert die landwirtschaftliche Nutzung
und fuhrt zu hoher Vernadssungs- und
Verdichtungsgefahr. Rund 90% des Peri-
meters sind entwassert. Ohne Entwasse-
rung ware die Nutzung stark einge-
schrankt. Das Entwasserungssystem funk-
tioniert, nachvollziehbare Daten fehlen
jedoch. Die Genossenschaften sind fur den
Unterhalt der Drainage zustandig, wobei
die Finanzierung zukiinftiger Unterhalts-
und Erneuerungsmassnahmen nicht gere-
gelt sind. Zudem stellen die neuen Bun-
desvorschriften hthere Anforderungen an
Gesuchsteller. Gleichzeitig sind verschie-
dene Projekte mit Flachenbedarf in Pla-
nung. Flr die Landwirtschaftsbetriebe
resultieren Flachenverluste, Bewirtschaf-
tungseinschrankungen und damit einge-
schrankte Planungssicherheit.

tet und geeignete Massnahmen definiert.
Grosses Augenmerk wurde auf eine
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Abb. 1: Projektperimeter (880 Hektar, unterteilt in drei Meliorationsgenossen-
schaften, 100 Bewirtschafter, 60 Betriebsstandorte im Perimeter).
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Abb. 2: Relevante Herausforderungen.

Erkenntnisse aus dem
Bearbeitungsprozess

Die anfangs von landwirtschaftlicher
Seite kritisch hinterfragten Planungsele-
mente Wildtierkorridor und Gewasser-
raum-Ausscheidung haben sich im Zuge
der Projektbearbeitung relativiert. Die
integrale Systemanalyse zeigte andere,
ebenso relevante Aspekte mit hohem
Handlungsbedarf: Umgang mit Flachen-
verlusten, Planungssicherheit, Erhalt der
Infrastrukturen und Gestaltung der
Okomassnahmen (vgl. Abb. 2). Eine der
grossten Hurden im Prozess war das
fehlende gegenseitige Verstandnis und
damit verbunden ein «Vertrauens-Vaku-
ump». Die Ursachen dafur sind oft fehlen-
de Daten und Fakten, sektorielle Betrach-
tung, ungenligender Miteinbezug und
mangelnde Kommunikation. Vertrauen
ist eine Grundvoraussetzung fur ein funk-
tionierendes Landmanagement.

Massnahmen

In einem partizipativen Prozess wurden
sechs Massnahmenpakete mit verschie-
denen Umsetzungsprojekten erarbeitet,
die damit verfolgten Absichten beschrie-
ben sowie der Fahrplan und die Zustén-
digkeiten festgelegt:

1. Organisation Genossenschaften prifen
2. Bodenfruchtbarkeit erhalten

3. Flachenverluste kompensieren u. Arron-
dierung verbessern

4. Entwasserung sicherstellen

5. Okomassnahmen landwirtschaftsver-
traglich und nutzbringend gestalten

6. Betriebliche Rahmenbedingungen ver-
bessern

Umsetzung

Messbare Projektfortschritte und Einzel-
erfolge sind wichtige Motivationselemen-
te fur die Beteiligten. Dazu wurde jedes

Massnahmenpaket in ein bis max. funf

Umsetzungsprojekte detailliert. Bis Mitte

2023 wurden folgende Umsetzungspro-

jekte bearbeitet:

e Flachendeckende Bodenkartierung und
-bewertung als Grundlage fur alle wei-
teren bodenabhangigen Themen

e Digitalisierung Drainagensystem

e Merkblatt Nutzungsauflagen

e Definition der fur Bodenverbesserun-
gen geeigneten Flachen

e Klarung Prozess fur Planung, Bewilli-
gung und Durchfiihrung von Bodenver-
besserungen (Abb. 3)

e Umsetzung Pilotprojekt Bodenverbes-
serung

e Organisatorische Neuausrichtung der
Genossenschaften zur Erfullung der
kinftigen Anforderungen an Bundes-
projekte

e Vorprojekt Pachtland-Melioration

Geomatik Schweiz 7-8/2023

Der Verzicht auf einzelne Umsetzungspro-
jekte, meistens aus finanziellen Motiven,
gefdhrdet das gewdinschte Gesamter-
gebnis. Deshalb war Uberzeugungsarbeit
gefordert, dass die Massnahmenpakete
und Umsetzungsprojekte nur als Ganzes
zum Ziel fihren. Diese Art der Projektbe-
arbeitung erfordert Disziplin und Durch-
setzungsvermégen der Projektverant-
wortlichen sowie Uberzeugte Auftrag-
geber mit Weitblick.

Folgerungen

Die Herausforderung einer nachhaltigen
Sicherung des Bodens als Ressource und
Lebensgrundlage gewinnt schweizweit an
Bedeutung. Bisher wird Boden haufig nur
als Fldche wahrgenommen und in verschie-
denen Planungen auch entsprechend
berlcksichtigt (2D-Betrachtung). Die Bo-
denstrategie Schweiz verfolgt das Ziel, die
Funktionen des Bodens dauerhaft zu ge-
wahrleisten, damit auch zuktnftige Gene-
rationen die Ressource Boden fiir ihre Be-
durfnisse nutzen koénnen (Netto-Null-
Bodenverbrauch). Dies setzt voraus, dass
der Boden zunehmend gesamtheitlich und
in seiner dreidimensionalen Auspragung
beriicksichtigt wird. Das Instrument der
Fruchtfolgeflachen bildet diesen Aspekt
zumindest teilweise bereits ab. Die Boden-
indexpunkte sind ein neuerer Ansatz,
welcher auf eine Ubergeordnete Betrach-
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e S5 Legende
[ 1. Prioritat
2. Prioritdt

[ 3. Prioritat

5

Abb. 3: Geeignete Standorte fiur Bodenverbesserungsmassnahmen.

tungsweise fokussiert. Mit der Einfiihrung
der VVEA (SR 814.600) wurde die Basis ftr
den Umgang von abgetragenem Boden
und Aushubmaterial geschaffen. Das er-
wahnte Pilotprojekt Bodenverbesserung
zeigt, wie eine Verwertung sinnvoll umge-

setzt, der Bodenverlust zumindest teilwei-
se ausgeglichen und damit zugleich Frucht-
folgeflache geschaffen werden kann.

FUr ein funktionierendes Landmanage-
ment braucht es einen integralen Pla-
nungsansatz. Dabei sind die unterschied-

lichen Interessen und Initiativen systema-
tisch miteinzubeziehen und tbergeordnet
zu koordinieren. Ein enger Miteinbezug,
transparente Kommunikation sowie ver-
lassliche Daten bilden wichtige Voraus-
setzungen. Diese Art der Projektbearbei-
tung ist zwar zeit- und ressourcenintensiv.
Sie fuhrt jedoch zu einem tragfahigen
Ergebnis mit tatsachlichem Mehrwert fiir
alle Beteiligten.

Landmanagement ist eine Verbundauf-
gabe zwischen Bund, Kantonen, Regio-
nen und Direktbetroffenen. Praxistaug-
liche Landmanagementprojekte haben
mit dem «bottom-up-Ansatz» bessere
Erfolgsaussichten. Sie stellen sicher, dass
die Projekte einem echten Bedurfnis der
Beteiligten entsprechen und auch von
diesen getragen und umgesetzt werden.

Klaus Btichel, Stefan Zeller
Agroterraconsult AG
Wegacker 5

LI-9493 Mauren
klaus.buechel@kba.li
stefan.zeller@agroterra.li
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Kompensation von
Fruchtfolgeflachen (FFF)
mit raumplanerischen
Instrumenten

Raumplanung ist Sache der Kantone. Mit dem Bundesgesetz Uber die Raumplanung
[Raumplanungsgesetz (RPG), SR700] legt der Bund die Grundsatze fest. Er fordert und
koordiniert die Bestrebungen der Kantone und arbeitet mit ihnen zusammen [Art. 75,
Bundesverfassung (BV), SR 101]. Das System der Schweizer Raumplanung besteht aus
mehreren Ebenen mit unterschiedlichen Instrumenten. Auf der Bundesebene gibt es
die Instrumente Konzepte und Sachplane; auf der Kantonsebene die kantonalen
Richtpldne. Diese Instrumente sind behdrdenverbindlich. Eine weitere Ebene bildet die
kantonale und kommunale Nutzungsplanung. Die entsprechenden Plane sind grund-
eigentlmerverbindlich. Eine weitere Ebene sind die Baubewilligungen, die alle Stufen
(Bund, Kantone, Gemeinden) betreffen. Zusammengefasst bildet die Raumplanung
mit den verschiedenen Planungsebenen ein Ganzes, in dem jeder Teil eine spezifische
Funktion erfallt.

L'aménagement du territoire est |'affaire des cantons. Dans la loi fédérale sur I'amé-
nagement du territoire [loi sur I'aménagement du territoire (LAT SR 700) la Confédé-
ration définit les principes. Elle promeut et coordonne les aspirations des cantons et
collabore avec eux (art. 75, Constitution fédérale (CF) SR 101]. Le systéeme de I'amé-
nagement du territoire suisse consiste en plusieurs niveaux avec des instruments
différents. Au niveau fédéral il existent les instruments des concepts et des plans
sectoriels, au niveau cantonal les plans directeurs cantonaux. Ces instruments sont
contraignants pour les autorités. Un autre niveau est formé par les plans d‘affectation
cantonaux et communaux. Les plans correspondants lient les proproiétaires. Un autre
niveau encore sont les autorisations de construire qui concernent tous les niveaux
(Confédération, cantons, communes). En résumé I'aménagement du territoire forme
un tout avec les différents niveaux de planification dans lequel chaque partie exerce
une fonction spécifique.

La pianificazione territoriale & di competenza cantonale. La Confederazione ne de-
finisce i principi mediante la Legge federale sulla pianificazione del territorio [Legge
sulla pianificazione del territorio (LPT), RS700]. Inoltre, incentiva e coordina gli sforzi
intrapresi dai cantoni e collabora con essi [art. 75, Costituzione federale (CF), RS 101].
Il sistema svizzero della pianificazione territoriale & strutturato su vari livelli, compor-
tanti strumenti diversi. A livello federale, questi strumenti risiedono nei concetti e nei
piani settoriali, mentre a livello cantonale consistono nei piani direttori. Questi stru-
menti sono vincolanti per le autorita. Un ulteriore livello € insito nella pianificazione
cantonale e comunale dell'utilizzo del territorio. | relativi piani sono vincolanti per i
proprietari dei fondi. Un ulteriore livello & costituito dalle licenze edilizie che toccano
tutti e tre i livelli i livelli (Confederazione, cantoni, comuni). In sintesi, la pianificazione
territoriale costituisce un tutt'uno comprendente diversi livelli pianificatori, in cui ogni
parte svolge una funzione specifica.
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R. Gliinkin

Ausgangslage

Der Sachplan Verkehr, Teil Infrastruktur
Strasse (SIN) ist Teil des Planungswerkes
Sachplan Verkehr. Er befasst sich aus-
schliesslich mit den Strasseninfrastruktu-
ren im Kompetenzbereich des Bundes.
Der Sachplan dient der rdumlichen Ab-
stimmung der Infrastrukturen der Natio-
nalstrassen mit anderen raumwirksamen
Planungen des Bundes, der Kantone oder
des benachbarten Auslands. Kern bilden
insbesondere die Netzfertigstellung, Eng-
passbeseitigungen, Anschlisse, Schwer-
verkehr-Massnahmen (Abstellung, Kont-
rolle und Warteplatze) und Wildtierque-
rungen. Im vorliegenden Fall geht es um
die Engpassbeseitigung/Ausbau des Ab-
schnitts zwischen der Verzweigung Lu-
terbach und der Verzweigung Harkingen
auf durchgehend sechs Fahrstreifen auf
einer Lange von ca. 20 km. Dazu kommen
weitere Vorhaben wie ein Abstellplatz fur
den Schwerverkehr in Deitingen, ein
Kontrollzentrum fir den Schwerverkehr
N1 in Oensingen und die Wildtierquerun-
gen in Wangen an der Aare (BE9/SO6)
und Oberbuchsiten (SO9), auf die hier
nicht ndher eingegangen wird.

Mit dem 6-Streifen-Ausbau NO1 Luter-
bach — Harkingen gehen im Kanton Solo-
thurn rund 8.5ha Fruchtfolgeflachen
(FFF9 verloren. Das Bundesamt fiir Stras-
sen (ASTRA) hat den Auftrag, die durch
den Autobahnausbau beanspruchten
Fruchtfolgeflachen (FFF) zu kompensie-
ren.

Kantonales
Nutzungsplanverfahren

Da diese Aufwertungsflachen ausserhalb
des Perimeters der Nationalstrasse liegen
und mehrere Gemeinden betroffen sind,
hat das ASTRA zusammen mit dem Kan-
ton entschieden, dass die Kompensatio-
nen der FFF mit einem kantonalen Nut-
zungsplanverfahren erfolgen. Nach dem
kantonalen Planungs- und Baugesetz
(PBG) kann der Regierungsrat fur be-
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sehen ist.

stimmte Vorhaben kantonale Nutzungs-
plane erlassen. Im Kanton Solothurn
wurde dieses Instrument bei verschiede-
nen grossen Vorhaben wie Kraftwerks-
projekte, Hochwasserschutz- und Gewas-
seraufwertungsprojekte, Ausgleichs- und
Ersatzmassnahmen bei Strassenbauvor-
haben, Deponien erfolgreich angewen-
det. Dabei muss der Kanton die Gemein-
den anhoren. Das heisst, die Gemeinden
mUssen damit einverstanden ein, dass ein
Vorhaben mit einem kantonalen Nut-
zungsplan umgesetzt wird. Im vorliegen-
den Fall wurden die betroffenen Gemein-
den Deitingen, Flumenthal, Harkingen
und Neuendorf deshalb angehort und zur
Mitwirkung eingeladen. Sie waren mit
dem Vorgehen einverstanden und haben
teilweise Stellungnahmen eingereicht.

Fur die Kompensation der FFF wurden in
den Gemeinden Deitingen/Flumenthal,
Neuendorf und Harkingen Standorte mit
moglichen Flachen ausgeschieden und
sind Bestandteil der Erschliessungs- und
Gestaltungsplane. Diese bestehen aus
einem Ubersichtsplan im Massstab
1:25'000 sowie drei Teilpldnen im Mass-
stab 1:2000. Die Planinhalte beinhalten
im Genehmigungsteil einen Geltungsbe-

Abb. 1: Ansicht des Teilgebietes im Schach Deitingen/Flument
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Abb. 2: Titelblatt des Erschliessungs- und Gestaltungsplans «6-Streifen-Ausbau
NO1 Luterbach-Harkingen: Kompensation Fruchtfolgeflachen FFF».
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Abb. 3: Kartenausschnitt des Teilgebi
Kanton Solothurn.

reich, die potenziellen Kompensationsfla-
chen und die vorgesehene Erschliessung.
Orientierend sind u. a. die geeigneten und
bedingt geeigneten FFF, die Zonen nach
der kommunalen Nutzungsplanung sowie
die Hochspannungsfreileitungen darge-
stellt.

Die Erschliessungs- und Gestaltungsplane
wurden mit Sonderbauvorschriften (SBV)
erganzt. In diesen wurden insbesondere
der Zweck, der Geltungsbereich, die Stel-
lung zur Grundordnung (Landwirtschafts-
zone), die Grundsatze der Kompensation,
die Bauherrschaft, finanzielle Bestimmun-
gen sowie die Vorgaben fur die Boden-
aufwertung festgelegt.
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ets 1 fur die Aufwertung von FFF im

Nach dem PBG ist es moglich, den Er-
schliessungspldnen gleichzeitig die Be-
deutung der Baubewilligung zukommen
zu lassen. Im vorliegenden Fall war dies
nicht zweckmassig, da zu viele Detailun-
tersuchungen notwendig waren. Deshalb
wurde in den SBV ein Kapitel Baubewilli-
gung aufgenommen. Dieses legt fest,
dass fur jedes Teilgebiet ein Baugesuch
mit einem Detailprojekt und einem tech-
nischen Bericht zu erarbeiten sei. Zwin-
gender Bestandteil des Baugesuchs ist
zudem ein Bodenschutzkonzept.

Der kantonale Erschliessungs- und Gestal-
tungsplan mit Sonderbauvorschriften
«6-Streifen-Ausbau NO1 Luterbach — Har-
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kingen: Kompensation Fruchtfolgeflachen
FFF» wurde am 11. Juni 2019 vom Regie-
rungsrat genehmigt (RRB Nr.2019/923).

Baugesuch

Ein erstes Baugesuch fiir das Teilgebiet in
Deitingen/Flumenthal wird zurzeit erar-
beitet. Dabei sollen rund 12 ha Flachen,
die grosstenteils nicht im FFF-Inventar
eingetragen sind, zu vollwertigen FFF
aufgewertet werden. Damit Boden als FFF
gilt, muss er eine pflanzennutzbare Griin-
digkeit (pnG) von mindestens 50 cm
aufweisen. Auf den Flachen von Deitin-
gen/Flumenthal wird mit den geplanten
Massnahmen eine pnG von mindestens
55 cm angestrebt. Beim grdssten Teil der
Flache handelt es sich um eine ehemalige
Auffullung. Der Unterboden ist grossten-
teils stark verdichtet und teils durch Stau-
wasser gepragt. Infolge der fehlenden
Bodenqualitat ist die landwirtschaftliche
Nutzung eingeschrankt.

Schlussfolgerungen

(Kantonale) Nutzungsplédne (Erschliessungs-
und Gestaltungsplane), allenfalls mit Bau-
bewilligungen, sind ein zweckmassiges
Instrument, um komplexe Aufgaben
(Fragen) des Landmanagements umzuset-
zen und zu 6sen. Die Verfahren sind bei
den Behdrden bekannt. Sie haben sich im
Kanton Solothurn bewahrt und etabliert.
Die Behorden und die Bevolkerung wer-
den in die Planungsarbeiten einbezogen
(Anhorung und Mitwirkung). Damit steigt
die Akzeptanz auch fur umstrittene Vor-
haben wie insbesondere Deponien. Mit
der Genehmigung durch den Regierungs-
rat werden die Planungen verbindlich und
rechtssicher. Dies gewahrleistet, dass sie
auch zeitgerecht umgesetzt werden kon-
nen.

Rolf Glunkin

ANL Beratungen Solothurn
Briiggmoosstrasse 36
CH-4500 Solothurn
rolf.gluenkin@bluewin.ch
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Hochwasserschutz Alpenrhein
Internationale Strecke

Die Hochwassersicherheit des Rheins zwischen der lllmindung und dem Bodensee
ist ungeniigend. Das Schadenpotenzial infolge Uberflutung durch Dammbriiche liegt
zwischen 5 und 20 Milliarden CHF. Derzeit wird ein landeribergreifendes Hochwas-
serschutzprojekt mit Kosten von rund 1.3 bis 1.4 Milliarden erarbeitet. Entsprechend
der rechtlichen Rahmenbedingungen beider Lander beinhaltet das Projekt auch eine
umfassende okologische Sanierung. Dabei wird die heutige Kanalstrecke komplett
entfernt und ein maoglichst naturlicher Alpinfluss wiederhergestellt.

La sécurité contre les crues du Rhin entre I'embouchure de I'lll et le lac de Constance
est insuffisante. Les dommages potentiels suite a des ruptures de digues se situent
entre CHF 5 et 20 milliards. Actuellement un projet frontalier de protection contre les
crues est élaboré avec un codt de 1,3 a 1,4 milliards. Conformément aux conditions
cadres légales des deux pays le projet comporte un assainissement écologique de
grande envergure. Dans ce contexte le tracé actuel du canal sera complétement sup-
primé et un cours d'eau alpin le plus naturel sera rétabli.

La protezione dall'acqua alta del Reno tra la foce dell'lll e il Lago di Costanza é risul-
tata essere insufficiente. Il potenziale di danno in caso di esondazione a sequito della
rottura dell'argine sarebbe quantificabile trai 5 e i 20 miliardi di franchi. Attualmente
si sta lavorando a un progetto transfrontaliero di protezione dalle piene, con costi
che si muovono tra 1,3 e 1,4 miliardi. In conformita alle condizioni quadro giuridiche
dei due paesi, il progetto prevede un risanamento ecologico esaustivo che include
la rimozione integrale del tratto incanalato e il ripristino pit naturale possibile di un
fiume dalle caratteristiche tipicamente alpine.

Feldkirch A
H
Oberriel

PROJEKTPERIMETER LANGE 26,0 KM

Abb. 1: Ubersicht Alpenrhein zwischen Ilimindung (links) und Bodensee
(rechts) inkl. alter Flussverlauf vor der 1.Rheinkorrektion (Alter Rhein bei
Diepoldsau und unterhalb S.Margrethen). Grau markierte Rheinstrecken:
Zukinftige Kiesentnahmestrecken.
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M. Schatzmann

Ausgangslage

Der Alpenrhein bescherte der Rheintaler
Bevolkerung unter dem Begriff «Rhein-
Not» im Mittelalter immer wieder verhee-
rende Hochwasser. Infolge der immer
starker werdenden Besiedlung des Rhein-
tals wurde im 19. Jahrhundert ein besserer
Hochwasserschutz gefordert und — basie-
rend auf einer Reihe von Staatsvertragen —
zwischen 1892 und 1954 wurden umfas-
sende Korrektionen der Rheinstrecke
umgesetzt. Diese beinhalteten die Erstel-
lung von zwei Durchstichen (Abb. 1) sowie
einem gegliederten und deutlich grésse-
ren Abflussprofil, bestehend aus einem mit
Wuhrddmmen eingegrenzten Mittelgerin-
ne und daran anschliessenden breiten
Vorlandern sowie den abschliessenden
Hochwasserschutzddmmen (Abb.2 und
3, je links).

Einhergehend mit dem verbesserten
Schutz hat sich das Rheintal wirtschaftlich
und bezlglich Bevolkerungszahl stark
entwickelt. Mit den rund 200 000 Einwoh-
nern beidseitig des Rheins ist es heute zu
einer eigenstandigen Agglomeration her-
angewachsen. Dies hat zu einer markanten
Erhdhung der Risikosituation am Alpen-
rhein geflhrt: Bei Hochwasserereignissen
mit Abflussmengen grésser als 3100 m3/s
(entspricht etwa einem 100-jahrlichen
Hochwasserereignis) kommt es zu Damm-
brtichen, und das Rheintal wird grossfla-
chig geflutet. Dabei muss von entspre-
chend vielen Todesopfern ausgegangen
werden, und es entstehen Schaden im
Bereich von 5 bis 20 Milliarden CHF.

Projekt

Projektziel ist die Erhéhung der Abfluss-
kapazitat auf zuklnftig 4300m3/s, so
dass der Schutz vor einem 300-jahrlichen
Hochwasserereignis (HQ300) gewahrleis-
tet wird. Durch kontrollierte Entlastungen
entlang definierter Dammstrecken soll es
auch im Uberlastfall zu keinen Dammbr-
chen mehr kommen und das Risiko auch
bei sehr seltenen Ereignissen deutlich
reduziert werden.
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Abb. 2: Alpenrhein im Abschnitt Oberriet-Koblach heute (links) und visualisiert fir Zustand nach Umsetzung Projekt

(rechts). Die Gerinnebreite in diesem Abschnitt betragt neu bis zu 380 m. Visualisierung Biiro Hydra GmbH.

Das Projekt Hochwasserschutz Alpen-
rhein wird auf einer Lange von 26km
zwischen der lllmindung und der Vor-
streckung in den Bodensee grundsatzlich
zwischen den bestehenden Hochwasser-
schutzdammen auf 6ffentlich-rechtlichen
Flachen umgesetzt. Eine Ausnahme bildet
der Bereich der Frutzmindung, wo der
rechtsseitige Hochwasserschutzdamm ins
Hinterland abgertickt wird und ein Fla-
chentausch von 6&ffentlich-rechtlichem
Grund erfolgt.

Kernelemente des Hochwasserschutzes
bilden weiterhin die Damme, welche
gemass heutigem technischen Standard
auf rund zwei Drittel der Lange saniert

und auf rund einem Drittel der Ldnge von
Grund auf neugebaut werden.
Zwischen den Hochwasserschutzddm-
men wird das Mittelgerinne des Rheins
von heute 55 bis 80 m auf durchschnitt-
lich mehr als 200 m verbreitert. Lokal, in
sogenannten Kernlebensraumen, betragt
die Flussbreite neu Uber 300 m (Abb.2
und 3).

In den Kernlebensrdaumen kdénnen sich
durch die grosse morphologische Struk-
turvielfalt reichhaltige Habitate fur Was-
serlebewesen wie Fische und Wirbellose
sowie Auwaldflachen mit ihren typischen
Ubergangshabitaten zwischen Wasser
und Land ausbilden. Die verbleibenden

& 2 ¥
T =

Abb. 3: Alpenrhein im Abschnitt Widnau und Lustenau heute (links) und visualisiert fir Zustand nach Umsetzung

Vorland- und Dammflachen werden in-
folge der rechtlichen Bestimmungen zum
Gewadsserraum nur noch extensiv bewirt-
schaftet werden. Dadurch wird auch eine
deutliche Verbesserung fur die terrestri-
sche Okologie (Flora, Fauna) und die
okologische Vernetzung mit dem weite-
ren Talboden geschaffen.

Interessenabwagung

Uber die gesamte Projektstrecke wurde
gepruft, wie die rechtlichen Vorgaben
beider Lander (EU-Wasserrahmenrichtli-
nie, WBG Art.4 und GSchG Art.37),
insbesondere in Bezug auf Erreichen des

» =
o tetl 6 ol

Projekt (rechts). Die Gerinnebreite im Abschnitt Viscose betragt dann 300 m. Im verbleibenden linksseitigen Vorland-
streifen werden die Grundwasserfassungen neu angeordnet. Visualisierung Bliro Hydra GmbH.
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guten dkologischen Potenzials resp. mog-
lichste Wiederherstellung des nattrlichen
Verlaufs, der Schaffung von Lebensraum
fur eine vielfaltige Tier- und Pflanzenwelt,
der Moglichkeit des Gedeihens einer
standortgerechten Ufervegetation etc.
erreicht werden kénnen. Dabei wurden
im Zuge der Projektentwicklung vom
Variantenstudium bis zum Planstand
Generelles Projekt stufenweise Interes-
senabwagungen durchgefiihrt, welche
durch den Kanton auf Stufe Richtplan
bereits ein erstes Mal verankert werden.
Raumlich und inhaltlich wurde geprtft,
wie neben der Gewabhrleistung der Hoch-
wassersicherheit die teilweise entgegen-
gesetzten 6ffentlich-rechtlichen Interes-
sen von Okologie, Wasserversorgung und
Landwirtschaft abschnittsweise optimal
erfullt werden kénnen. Dies fuhrte bei-
spielsweise dazu, dass die Hochwasser-
schutzddmme wegen bestehender
Fruchtfolgeflachen in der Landwirtschaft
auf Seite Schweiz nicht weiter abgerlckt
werden als heute, oder dass Grundwas-
serfassungen zu Gunsten der Okologie

resp. einer moglichst grossen Flussbreite
verschoben werden (Abb. 3).

Landwirtschaft

Durch die Gerinneverbreiterung gehen
rund 280 ha produktives Wiesland (Pacht-
land) verloren. Gleichzeitig fallen durch die
Verbreiterung in der Bauphase vor allem
humoser Oberboden, Sand und Schluff,
abschnittsweise auch Kies an. Dieses Ma-
terial soll, wo nicht im Projekt wiederver-
wendet, im Zuge eines grossen Bodenver-
besserungsprojekts auf Landwirtschafts-
flichen im Hinterland des Rheins
verwertet (VVEA Art. 18; humoser Ober-
boden) resp. gegen gewasserschutzrecht-
liche und fischereirechtliche Bewilligung
zur Verfligung gestellt werden (GSchG
Art. 44 und BGF Art. 8; fluvialer Sand und
Schluff). Grundlage des Bodenverbesse-
rungsprojekts bildet eine zwischen 2017
und 2021 durch die Hochschule fiir Agro-
nomie, Forst und Lebensmittelwissen-
schaften (HAFL) durchgefiihrte Bodenkar-
tierung, im Rahmen welcher u.a. die lo-

kale Eignung der sehr heterogenen
Alluvial- und Schwarzboden fir Bodenver-
besserungen ausgewiesen wurde. Trage-
rin des Bodenverbesserungsprojekts ist
der Verein St. Galler Rheintal, in welchem
sowohl die politischen Gemeinden wie
auch die Ortsgemeinden, welche einen
grossen Teil der Landwirtschaftsflachen
verpachten, vereint sind.

Von durch Gewasserraum (extensive
Vorlandnutzung) und Landverlust direkt
betroffene Pachtbetriebe werden durch
das landwirtschaftliche Zentrum des Kan-
tons St. Gallen in Bezug auf notwendige
Betriebsanpassungen beraten. Ausbil-
dung oder Weiterbildung vorausgesetzt,
sollen den Pachtbetrieben Erwerbsmdég-
lichkeiten im Betrieb und Unterhalt des
zukUnftigen Rheins gegeben werden.

Dr. Markus Schatzmann

Internationale Rheinregulierung (IRR)
Parkstrasse 12

CH-9430 St. Margrethen
markus.schatzmann@rheinregulierung.org

www.geomatik.ch

www.geo-education.ch
www.berufsbildung-geomatik.ch
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Die Nutzung von vernassenden
Ackerflachen neu denken

Viele Drainagen von Ackerflachen sind erneuerungsbedurftig. Fir Kantone und
Betroffene liegt neu eine Entscheidungshilfe vor, um solche verndssenden Flachen
umfassend zu beurteilen und nachhaltige Lésungen im Konfliktbereich Férderung der
Biodiversitat in Ackerbaugebieten und landwirtschaftlicher Produktion zu finden.

Beaucoup de drainages de terres arables ont besoin d'étre renouvelés.Pour les can-
tons et les propriétaires concernés il existe maintenant un canevas de décisions per-
mettant I'évaluation de telles surfaces humides et de trouver des solutions durables
dans la zone de conflit entre la promotion de la biodiversité dans les zones arables et
la production agricole.

Bisogna procedere alla modernizzazione di molti drenaggi delle superfici coltive. |
cantoni e gli interessati dispongono ora di un supporto decisionale che consente di
valutare in modo esaustivo tali superfici irrigabili e di trovare soluzioni sostenibili nel
campo conflittuale della produzione agricola e dell'incentivazione della biodiversita
nelle zone coltive.

erneuert werden sollen, welche Kosten
anfallen und wer diese Ubernimmt.
Gleichzeitig sind Feuchtlebensraume und

Y. Fabian, G. Roberti, A. Zorn,
E. Szerencsits, A. Gramlich

Rund 30% der Fruchtfolgeflachen der
Schweiz (137 000 ha) sind drainiert. Ein
Grossteil der Drainagesysteme wurde in
den letzten 200 Jahren bis Ende der
1980er-Jahre installiert. Rund ein Drittel
der Anlagen sind jedoch nun in schlech-
tem oder unbekanntem Zustand (Béguin
und Smola, 2010). Soll die Entwasserungs-
leistung und somit das Produktionsniveau
erhalten bleiben, sind Erneuerungen
notwendig. Zunehmend stellt sich die
Frage, ob dltere und defekte Drainagen

die dort lebenden Arten wie Laubfrosch,
Gelbbauchunke, Kreuzkroéte durch die
grossflachige Entwasserung bedroht und
selten geworden. Die Entwasserung be-
einflusst aber nicht nur die Biodiversitat,
sondern auch verschiedene weitere Pro-
zesse in komplexer Weise: die Hydrologie,
Nahr- und Schadstofffllsse sowie Treib-
hausgasemissionen.

Im Rahmen des Projektes «Feucht-(Acker-)
Flachen (FAF)» wurden potenzielle FAF in
der Schweiz lokalisiert, die Probleme mit

diesen Flachen analysiert und Ldsungen
im Konfliktbereich Férderung der Bio-
diversitat in Ackerbaugebieten, landwirt-
schaftsbedingte Nahr- und Schadstoff-
belastung der Gewasser, Treibhausgas-
emissionen und der landwirtschaftlichen
Produktion gesucht.

Die Resultate deuten darauf hin, dass
vernassende Ackerflachen (Abb. 1a und
b) grossflachig in der Schweiz vorkom-
men. Die Feuchtflachenpotenzialkarte
(Szerencsits et al.2018, Abb.2) bietet
schweizweit parzellenscharfe Informatio-
nen zur Wasserakkumulation und, wenn
detaillierte Bodenkartierungen vorhan-
den sind, zur Versickerung auf Landwirt-
schaftsflachen. Viele von tempordrer
Nasse betroffene Ackerflachen sind
ehemalige Moorgebiete, die heute land-
wirtschaftlich intensiv genutzt werden
(Gramlich, 2018). Durch die Entwasserung
baut sich die organische Substanz ab und
eine langfristige Nutzung des Bodens ist
haufig mit grossen Investitionen in Drai-
nagesysteme und Bodenaufschiittungen
verbunden. Nebst den betrachtlichen
Kosten spricht gegen diese Massnahmen
auch, dass drainierte organische Boden
betrachtliche Kohlendioxidmengen emit-
tieren und damit die Klimabilanz der
Landwirtschaft verschlechtern (Leifeld et
al. 2019), wahrend sie eigentlich als nicht
erneuerbare Ressource erhalten werden
mUssten (Bodenstrategie Schweiz 2020).
Auf diesen feuchten Ackerflachen entste-
hen regelmassig Ertragseinbussen mit
herkdmmlichen Kulturen, die auf meso-
phile Standorte angewiesen sind (Zorn
2018, Abb. 3). Deshalb kann es aus wirt-

Abb. 1a und b: Beispielfeld aus der Orbe Ebene mit a) stehendem Wasser im Januar und b) Raps Kultur im Juli. Der
hohe Wasserstand signalisiert schlechte Drainage, welche zu einer sehr heterogenen Entwicklung der Anbaukulturen

im Sommer fuhrt.
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Potentielle Feuchtflachen in der
offenen Kulturlandschaft der Schweiz
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Abb. 2: Feuchtackerpotenzialkarte der Schweiz (Szerencsits 2018).

schaftlicher und 6kologischer Sicht Sinn
machen, flr organische B&den nach
alternativen Nutzungen zu suchen. Zum
bestmoglichen Erhalt der organischen
Substanz und auch zum Schutz und der
Wiederansiedelung der seltenen Lebewe-
sen, die auf Moor- und Auenstandorte
angewiesen sind, ware je nach Grosse
und geographischer Lage eine Renaturie-
rung bzw. Wiedervernassung sinnvoll (Egli
et al., 2021). In mehreren europaischen
Landern wurden bereits ehrgeizige Ziele
zur Wiederverndssung von organischen
Boden formuliert (Nordt et al., 2022;
Joosten et al., 2015) und sogenannte
Paludikulturen untersucht. In Paludikultu-
ren erzeugt man mit Pflanzenarten, die
einen hohen Wasserstand gut vertragen,
auf wiedervernassten ehemaligen Moor-
flachen Biomasse zur Energiegewinnung
oder zur stofflichen Verwendung. Als
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vielversprechende Paludikulturen kame
der Nassreisanbau, die Torfersatzstoff-
produktion mit Torfmoosen, die Energie-,
Baustoff- oder Dammstoffgewinnung aus

Schilfrohricht, Rohrkolben oder Rohr-
glanzgras, die Nutzung von Weide aus
Kurzumtrieb sowie eine extensive Wie-
senbewirtschaftung in Frage (Abel, 2016).

2000

2000

-4000-

Gewinn [CHF/ha]

-6000+
-BOOD

-10000+

Kultur

— Fultergetraide
— HKarteffeln

— Kirnermais
— Raps
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— Zuckermiben

0 25

100

50
Ertragsausfall [%:]

Abb. 3: Gewinn (in CHF) je Hektar in Abhangigkeit vom Ertragsausfall. Rot
markiert (gestrichelte Linie) ist die Gewinnschwelle, ab der oberhalb ein Ge-
winn und unterhalb ein Verlust generiert wird (Zorn 2018).
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Der Reisanbau konnte im Rahmen dieses
Projektes in der Schweiz getestet werden
und hat sich auf temporar vernassten
Flachen als vielversprechende Nutzungs-
alternative erwiesen (Jacot et al., 2018).
Dies trotz agronomischer Herausforde-
rungen und obwohl das Mittelland fur
Nassreis eine Grenzregion darstellt. In
mehreren Feldern konnten bereits ab dem
ersten Jahr Zielarten wie der Laubfrosch,
die Kreuzkrote, die Gelbbauchunke und
die Sumpfheidelibelle nachgewiesen und
ihre Fortpflanzung dokumentiert werden.
Das Vorkommen vieler verschiedener
Libellenarten spiegelt das grosse Potenzial
der Reisfelder als ergdnzenden Feucht-
gebietslebensraum wider.

Endprodukt des Feuchtackerprojektes ist
eine Entscheidungshilfe fur die Praxis, die
die Akteure im Umgang mit FAF unterstiitzt
(Roberti et al., 2022, Abb. 4). Sie zeigt die
verfligbaren réaumlichen Informationen auf
und fuhrt systematisch durch die Kriterien
Biodiversitat, Hydrologie, Boden und Klima
sowie landwirtschaftliche Nutzung.

Fazit

Bei Entscheiden zur kinftigen Nutzung
von FAF mdissen immer Interessenab-
wagungen stattfinden. Es braucht eine
sorgfaltige Beurteilung der Einzelfalle
unter Berlicksichtigung von Biodiversitat,
Hydrologie, Boden und Klima sowie land-

wirtschaftlicher Nutzung. Die Entschei-
dungshilfe Feuchtackerflachen unter-
stlitzt bei der Beurteilung der verschiede-
nen Indikatoren und ermoglicht eine
Fall-zu-Fall-Priorisierung der Indikatoren.
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Abb. 4: Beispiel zur Bewertung einer Flache anhand der Entscheidungshilfe Feuchtackerflachen mit 1) den gesetzlichen
Kriterien (rot) und den Indikatoren fur 2) Biodiversitat (grtin), 3) Gewasser (blau), 4) Boden und Treibhausgasemissio-
nen (braun) und 5) Landwirtschaftliche Nutzung (gelb) (Roberti et al. 2022).
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Leica GS18 I: ein GNSS
mit visueller Positionierungs-
technologie

Im Rahmen meiner Projektarbeit zum Erlangen des Abschlusses als Geomatiktechni-
ker durfte ich mich mit dem Leica GS18 | auseinandersetzen. Vor Uber zwei Jahren
hat die Hexagon AB den neuen Leica GS18 I-GNSS-RTK-Rover vorgestellt. Durch die
Kombination aus GNSS- und IMU-Sensoren in Verbindung mit einer Kamera entsteht
eine visuelle Positionierungstechnologie. Diese soll das Einsatzgebiet des GNSS noch
einmal erweitern, um Punkte zu messen, die bis dato mit einem GNSS-Empfanger
nicht so einfach zugdnglich waren und nicht prézise erfasst werden konnten. Das Ziel
der Projektarbeit lag darin, zu eruieren, in welchen Bereichen der Geomatik diese
Innovation der Leica Geosystems AG einsetzbar ist und wie sie den Arbeitsalltag er-
leichtern kann.

lich macht das die Integration von GNSS,
IMU und einer Kamera. Um eine optima-
le Funktionalitat zu erreichen, sind die
passenden Algorithmen jedoch unum-
ganglich. Dieses Zusammenspiel der
Sensoren in einem GNSS-Rover ist in
dieser Form eine weltweite Neuheit.

D. Zaccone

Funktionalitat des
Messsystems

Die wichtigste Funktion des GS18 1 ist die

visuelle Positionierungstechnologie, wel-
che es erlaubt, Bildgruppen aufzunehmen
und Punkte aus diesen zu messen. Mog-

Der GS18 1 erfasst die Bilder mit einer
Geschwindigkeit von 2 Hz. Mit dieser
Bildrate gewahrleistet er eine optimale

#+ Swiss Technology

by Leica Goesystems

Abb. 1: Der neue Leica GS18 | GNSS-RTK-Rover mit integrierter Kamera. Quelle:
Leica Geosystems AG (2020).

Fig. 1: Le nouveau Leica GS18 | GNSS-RTK-Rover avec appareil photo intégré.
Source: Leica Geosystems AG (2020).

Fig. 1: Il nuovo rover Leica GS18 | GNSS RTK con fotocamera integrata. Fonte:
Leica Geosystems AG (2020).
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BildUberlappung und Geometrie. Nach
dem Stoppen der Aufnahme werden die
Bilder von dem auf der Software Captiva-
te laufenden Algorithmus verarbeitet.
Dieser Schritt passiert automatisch. Nach
dieser Verarbeitung koénnen die aufge-
nommenen Bilder zur Punktbestimmung
verwendet werden.

Technologie
Pointmatching

Die Méglichkeit, mit dem Leica GS18 I aus
Bildern zu messen, basiert auf der Grund-
lage der Photogrammetrie. Diese Techno-
logie beschreibt die Wissenschaft der
Vermessung von Bildern. Dabei kann die
Position eines Objektpunktes aus zuvor
aufgenommenen Bildern ermittelt wer-
den. Die Position wird in diesem Fall durch
die Schnittpunkte der Bildstrahlblindeln
definiert. In Abbildung 2 wird der photo-
grammetrische Vorwartsschnitt veran-
schaulicht.

Der zu messende Objektpunkt kann an
einem beliebigen Punkt entlang des Bild-
strahls liegen. Um die genaue Position des
Objektpunktes zu berechnen, benétigt es
jedoch mindestens zwei raumlich ge-
trennte Bildstrahlen, die sich an einem
Punkt schneiden. Diese Strahlen missen
durch zwei verschiedene Bilder definiert
sein. Die Positionsgenauigkeit wird mit
jedem weiteren Bildstrahl hoher.

Einsatzbereiche

In welchen Situationen die visuelle Posi-

tionierungstechnologie eingesetzt wer-

den kann, wurde von der Produktingeni-

eurin in einem Beitrag erlautert. Die Ein-

satzbereiche, welche sich mit der visuellen

Positionierung besonders eignen, sind die

folgenden:

e Mapping von hunderten Punkten

e Messungen in gefdhrlichen Bereichen

¢ Messungen von Punkten, welche durch
Signalbehinderungen nicht messbar
waren

e Zusatzliche Messungen, ohne den
Standort erneut aufzusuchen

® Generierung einer Punktwolke des er-
fassten Objektes
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Durchfihrung der
Testmessungen

Uberprift wurden die Bildpunktmes-
sung, die relative Distanzmessung und
die Genauigkeit einer von den Bildgrup-
penaufnahmen generierten Punktwolke.
Die Auswertung der gesamten Testmes-
sung erfolgte Uber die Leica Infinity
Software. Die Kontrollmessungen wur-
den mit der Leica Nova MS60 durchge-
fuhrt.

Uberprifung Bildpunktmessung

Um die Genauigkeit und Zuverladssigkeit
der Bildpunktmessung des Leica GS18 1
und seiner Bildgruppenerfassung zu tber-
prafen, wurde eine Gebdudekante er-
fasst. Die Erfassung erfolgte aus verschie-
denen Distanzen.

Uberprifung relative Distanz

Die Uberpriifung der relativen Distanz-
messung erfolgte nach dem gleichen
Prinzip wie die Bildpunktmessungsiber-
prafung. Anstelle eines Eckpunktes wur-
den zwei Zielmarken am Objekt befestigt,
welche ebenfalls aus verschiedenen Dis-
tanzen erfasst wurden. Die beiden Ziel-
marken werden aus jeder Distanz abge-
griffen und es wird jeweils die relative
Distanz daraus ermittelt.

Uberprifung Punktwolke

Um eine Punktewolkentberprifung zu
ermoglichen, wurde entschieden, eine
Fassade des Testobjekts mit mehreren
Bildgruppen zu erfassen. Die Bildgruppen
werden innerhalb der Idealdistanz aufge-
nommen. Zu beachten war hierbei, dass
zum Schluss die gesamte Test-Fassade
ersichtlich ist.

Vergleich Bildpunktmessung

Beim Vergleich der Bildpunktmessung
werden samtliche Punkte, die mittels
Bildgruppenaufnahme definiert wurden,
mit den tachymetrisch bestimmten Punk-
ten verglichen. Die Punktkoordinaten, die
Qualitat, die Anzahl Bilder der verwende-
ten Bildgruppe und die jeweilige Koordi-
natendifferenz zum Referenzpunkt sind
in Tabelle 1 dargestellt.

166

Abb. 2: Photogrammetrischer Vorwartsschnitt zur Objektpunktmessung der
Punkte P1o und P2. Quelle: Majeric (2020).
Fig. 2: Intersection par photogrammeétrie mesure du point objet des points

Pioet Px. Source: Majeric (2020).

Fig. 2: Sezione di avanzamento fotogrammetrico per misurare il punto dell’'og-
getto dei punti Py e P2. Fonte: Majeric (2020).

Beim Vergleich der Bildpunktmessung
Uber die Distanzen von zwei bis 16 Metern
werden mit der steigenden Distanz auch
grossere Abweichungen sichtbar. Die Er-
gebnisse der Messungen, welche im
ausgewiesenen ldealbereich aufgenom-
men wurden, weisen alle Abweichungen
im 2D- und 3D-Bereich unter 5cm auf.

Vergleich relative Distanz

Bei diesem Vergleich werden ebenfalls
aus allen erfassten Bildgruppen die bei-
den Zielmarken definiert. Aus den daraus

Abb. 3: Visualisierung Testkonzept
Bildpunktmessung.

Fig. 3: Visualisation du concept de test
mesure des pixels.

Fig. 3: Visualizzazione del concetto di
test per la misurazione dei pixel.
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resultierenden Punkten wurde die Distanz
ermittelt. Diese wird mit der Referenzdi-
stanz aus der MS60 Aufnahme verglichen
und in Tabelle 2 dargestellt.

Im Gegensatz zur Bildpunktmessung sind
die Abweichungen der relativen Distan-
zen auch Uber den vorgegebenen Ideal-
bereichen der Aufnahme gering. Die
Resultate der Messungen ab zehn Metern
sind jedoch mit Vorsicht zu geniessen. Da
die Kamera des GS18 | einen festen Fokus
hat, sind die aufgenommenen Bilder sehr
unscharf und die Zielmarken konnten nur
schwer ermittelt werden.

Vergleich Punktwolke

Um die beiden Punktewolken zu verglei-
chen, wurde die aus den Bildgruppen des
GS18 I berechnete Punktwolke bereinigt.
Nach der Bereinigung und Reduzierung
auf die Testfassade wurde ein Differenz-
modell berechnet. Dazu diente die mit der
MS60 aufgenommene Punktwolke als
Referenz. Die obere sowie die untere
Toleranz wurden jeweils auf 5 cm festge-
legt.

Die Vergleichsergebnisse zeigen eine
Standardabweichung der Punkte von
5.5cm. Insgesamt sind 45.3 Prozent der
418000 gemessenen Punkte innerhalb
der Toleranz. Am Differenzmodell ist er-
sichtlich, dass die grossten Abweichun-
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gen jeweils bei Vertiefungen der Fassade
auftreten.

Beurteilung der Ergebnisse

Durch die Kombination einer direkten
Messung mit dem GNSS-Lotstock und
den bildbasierten Aufnahmen werden mit
dem GS18 1 viele Bereiche der Vermes-
sung abgedeckt. Aus den Ergebnissen der
Vergleichsmessungen wurde jedoch er-
sichtlich, dass der GS18 | hinsichtlich den
von der MS60 erreichten Genauigkeiten
wie erwartet nicht mithalten kann. Die
Messergebnisse liefern jedoch eine zuver-
lassige Genauigkeit, sodass sie auch in der
Amtlichen Vermessung eingesetzt wer-
den kénnen. In der Toleranzstufe 2 der
Amtlichen Vermessung, bei welcher ein
exakt definierter Punkt der Bodenbede-
ckung eine Genauigkeit von 10 cm (1 Sig-
ma) hat, ist somit die Anwendbarkeit
gegeben. Die erreichten Genauigkeiten
der relativen Distanzmessungen lasst
ebenfalls daraus schliessen, dass das
Messsystem zuverlassige Ergebnisse lie-

fert. Festzuhalten ist die Tatsache, dass
die von der Leica angegebene Genauig-
keit von 2 bis 4 cm nur bei idealen Um-
standen erreichbar ist.

Die Berechnung von Punktwolken an-
hand der bildbasierten Aufnahmen des
GS18 | ist ausschliesslich mit der Infinity
Software maglich. Der Punktwolkenver-
gleich der beiden Aufnahmemethoden
zeigt deutlich die Grenzen des GS18 | auf.

Fazit

Die Ergebnisse dieser Arbeit haben deutlich
gemacht, dass die bildbasierte Aufnahme
des Leica GS18 | die Einsatzmdglichkeiten
eines GNSS-Systems massgebend erwei-
tern. Die erzielten Genauigkeiten von rund
5cm legen dar, in welchen Genauigkeits-
bereichen das System angewendet werden
kann.

Eine weitere wichtige Erkenntnis ist der
Einfluss von Licht, Merkmalen und der
Objektdistanz. Je mehr Merkmale in einer
Bildaufnahme definiert werden kénnen,
desto einfacher kann der Algorithmus die

Bildgruppe zusammenfigen und berech-
nen. Vor allem bei Aufnahmen im Nah-
bereich hat sich dieser Einfluss verdeut-
licht, da bei einer Fassade mit wenig
Struktur und Merkmalspunkten die Auf-
nahme abgebrochen wird. Falls das Ob-
jekt viele Merkmale hat, sind auch Auf-
nahmen im Nahbereich kein Problem.
Die besten Bedingungen fir eine Mes-
sung sind demnach Tageslicht ohne di-
rekte Sonneneinstrahlung. Sobald die
Kamera direkt bestrahlt wird, zeigt sich
die Schwache des Systems. Die Kamera
kann nicht fokussiert und an Distanz oder
den Lichtverhaltnissen angepasst werden.
Der GS18l erweist sich als gute Erganzung
zu den bestehenden Messsystemen und
kann in diversen Bereichen eingesetzt
werden.

Davide Zaccone
Geomatiktechniker FA
Acherhofstrasse 7a
CH-6430 Schwyz
d.zaccone@geoinfra.ch

Leica GS18 I: un

mobile

GNSS avec positionnement par

I'image

Lors de mon travail de projet pour I'obtention du dipléme de Technicien en géoma-
tique, j‘ai utilisé le Leica GS18 I. Il y a plus de deux ans, Hexagon AB avait présenté le
nouveau GNSS Leica GS18 [-RTK-Rover: un appareil combinant les technologies GNSS
et UMI dans le but de compenser automatiquement I'inclinaison, et doté du position-
nement par l'image. La promesse d’une telle innovation est d’élargir le champ d‘ap-
plication du GNSS: désormais, il s'avere possible de capturer avec un récepteur GNSS
des points qu'il était auparavant difficile d'atteindre et dont la saisie précise était
impossible. Mon travail vise a déterminer les domaines de la géomatique dans les-
quels ce systéme de Leica Geosystems AG pourrait trouver son application et dans
quelle mesure son utilisation facilite le travail quotidien.
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D. Zaccone

Fonctionnalités du systeme
de mesure

L'apport majeur du GS18 | réside dans le
positionnement par I'image, qui permet
de capturer des groupes d'images et de
mesurer des points a partir de ces groupes
d’'images. Tout cela grace a I'intégration
combinée du GNSS, de I'IMU et d'un
appareil photo. Toutefois, pour un fonc
tionnement optimal, le recours aux algo-
rithmes est inévitable. Un tel mix de
capteurs dans un mobile GNSS-Rover est
une premiéere mondiale.

Le GS181 saisit les images a une fré-
guence de 2 Hz. Une telle fréquence de
trames garantit un chevauchement opti-
mal d'images et une bonne géométrie.
Apres I'arrét de la prise de vue, les images
sont traitées automatiquement par l'algo-
rithme intégré au logiciel de terrain Cap-
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Vergleichstabelle Bildpunktmessung HE1
Beschreibung Nr. Anzahl Bilder .Qualltat E N H 2D-Qualitat | 3D-Qualitat
Bildgruppe
HEI1-REF ' 2690115.617 1209718.825 452,905 - -
.Bildgru ppe 2m HE1-2m 10 0.042 2690115.606 1209718.806 452.878 0.020 0.034
BlldgruppeSm HE1-5m 19 0037 | 2690115635 1209718.849 452,892 0.015 0.026
BlldgruppeSm HE1-8m 28 0026 | 2690115611 1209718.790 452.890 0.039 0.039
Blldgruppelom HE1-10m 37 0054 m2"690115.639 1209718.791 452.885 0.020 0.030
Eﬁdgru ppe 16m HEMGm | 12 0.035 2690115640 | 1209718798 452.820 0.028 0030
Differenzen dy dX dH 2D-fs 3D-fs
HE1-Ref - HE1-2m 0.011 0.019 0.027 0.022 0.023
e o oo som E—
. T oo s R
e S S o s T ——
'HEI-Ref - HET-16m 0023 | 0027 | o085 0036 0073

Tab. 1: Comparaison mesure des pixels/points d'images HE1-Ref.
Tab. 1: Vergleich Bildpunktmessung HE1-Ref.
Tab. 1: Confronto della misurazione dei pixel HE1-Ref.

tivate. Apres analyse, les images captu-
rées sont utilisées pour déterminer les
points.

Technologie Pointmatching

Pour mesurer des points a partir d'images,
le Leica GS18 | s'appuie sur la photogram-
métrie, une technologie consistant a ef-
fectuer des mesures a partir de photogra-
phies. La position d'un point objet peut
ainsi étre déterminée a partir d'images
ayant déja été capturées. En l'occurrence,
la position est définie au moyen des in-
tersections des faisceaux d'images. Lillus-
tration (fig. 2) illustre I'intersection pho-
togrammétrique.

Le point objet a mesurer peut se situer a
n'importe quel endroit le long du faisceau
d'images. Cependant, pour calculer avec
précision sa position, il faut au moins deux
faisceaux d'images séparés dans I'espace
qui se croisent en un point. Ces faisceaux
doivent étre définis par deux images dif-
férentes. Chaque faisceau d'images sup-
plémentaire accroit la précision.

Champs d’utilisation

L'ingénieure-produit a précisé dans la
notice les situations dans lesquelles cette
technologie de positionnement par
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I'image peut s'appliquer. Le positionne-

ment par l'image s'avére utile pour les

besoins suivants:

e Cartographier des centaines de points;

e Effectuer des levés dans des endroits
dangereux;

e Capturer des points impossibles a mesu-
rer du fait d'une obstruction du signal;

e Effectuer des mesures supplémentaires
en évitant les revisites;

e Générer un nuage de points de I'objet
saisi.

Mesures de test

Les opérations suivantes ont été contro-
|ées: mesure des pixels, mesure de la
distance relative et la précision d'un
nuage de points généré a partir d’'une des
prises de vue de groupe. Les mesures de
controle ont été effectuées a l'aide du
Leica Nova MS60, tandis que les opéra-
tions de mesure ont été évaluées dans
leur intégralité a l'aide du logiciel Leica
Infinity.

Contréle de la mesure des pixels
Pour évaluer la précision, la fiabilité de la
mesure des pixels du Leica GS181 et la
prise de vue de groupe d'images, une
aréte d'un édifice a été saisie a différentes
distances.
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Contréle de la distance relative

Ce contréle s'est effectué de la méme
maniére que le contréle précédent. Au
lieu d'un point d’angle, deux cibles ont
été fixées a I'objet. Elles ont également
été saisies a différentes distances. Les
deux cibles ont été préalablement poin-
tées a chaque distance et pour chaque
cible la distance relative a été calculée.

Contréle du nuage de points

Ici, il a été décidé de saisir une facade de
I'objet-test a l'aide de plusieurs groupes
d'images. Les groupes d'images ont été
saisis a I'intérieur de la distance idéale. Il
fallait veiller a ce que l'intégralité de la
facade-test soit visible a la fin de l'opéra-
tion.

Comparaison mesure des pixels

Pour comparer la mesure des points-
images, tous les points préalablement
définis a l'aide de captures de groupes
d’'images sont comparés avec les points
saisis au tachéomeétre. Les coordonnées de
points, leur qualité, le nombre d'images
du groupe d'images utilisé ainsi que la
différence respective par rapport au point
de référence figurent dans le tableau 1.
Pour la comparaison de la mesure des
pixels sur des distances de 2 a 16 metres,
des écarts plus importants apparaissent
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Vergleichstabelle relative Distanz

Beschreibung Nr. Arfzahl Qualitat [m] Distanz [m]
Bilder
Referenzdistanz ZM1Ref-ZM2Ref 2.389
Bildgruppe 2m ZM1-ZM2 20 0.033 2.367
Bildgruppe 5m ZM1.1-ZM2.1 16 0.037 2.393
Bildgruppe 10m ZM1.2-ZM2.2 31 0.021 2.410
Bildgruppe 12m ZM1.3-ZM2.3 19 0.040 2.399
Bildgruppe 16m ZM1.4-ZM2.4 30 0.025 2.366
) Differenzen zu
Distanz

Referenzdistanz [m]

ZM1-ZM2 zu Referenzdistanz 0.022
ZM1.1-ZM2.1 zu Referenzdstanz -0.004
ZM1.2-ZM2.2 zu Referenzdsitanz -0.021
ZM1.3-ZM2.3 zu Referenzdistanz -0.010
ZM1.3-ZM2.3 zu Referenzdistanz 0.023

Tab. 2: Tableau de comparaison de la distance relative.
Tab. 2: Vergleichstabelle relative Distanz.
Tab. 2: Tabella di confronto della distanza relativa.

a mesure que la distance s'accroit. Les
résultats des mesures effectuées dans la
plage de données affichée présentent
toutes des écarts de moins de 5cmen 2D
et en 3D.

Comparaison distance relative

Lors de cette comparaison, les deux cibles
ont également été définies a partir de
tous les groupes d'images saisis. A partir
de ces points, la distance a ensuite été
calculée puis comparée a la distance de
référence issue de la saisie du MS60. Ses
chiffres figurent dans le tableau 2.
Contrairement a la mesure des pixels, les
écarts des distances relatives sont faibles,
méme au-dessus des zones idéales pré-
définies de la prise de vue. Toutefois, les
résultats des mesures effectuées a partir
d’une distance de dix métres doivent étre
analysés avec prudence. Comme |'appa-
reil photo du GS18, | possede une mise
au point fixe, les images saisies sont trés
floues. Déterminer les repéres cibles était
donc assez difficile.

Comparaison nuage de points

Pour comparer les deux nuages de points,
le nuage de points calculé a partir des
groupes d'images du GS18 1 a été net-
toyé. Aprés le nettoyage et la réduction
a la facade-test, un modele différentiel a
été calculé. Pour ce faire, le nuage de
points saisi avec le MS60 a servi de réfé-

rence. Les tolérances maximale et mini-
male ont été fixées respectivement a
5cm.

Les résultats de la comparaison affichent
un écart standard des points de 5.5cm.
Au total, 45.3% des 418 000 points levés
se situent a l'intérieur de la zone de tolé-
rance. Le modéle montre clairement que
les écarts les plus significatifs appa-
raissent en cas de renfoncements dans la
facade.

Analyse des résultats

Les mesures directes avec la canne GNSS
associées aux prises de vue a partir
d’images rendent le GS18 | utilisable dans
de nombreux domaines de la mensura-
tion. Les résultats des mesures compara-
tives montrent toutefois que — comme on
s'y attendait — le GS18 | ne peut rivaliser
avec les précisions obtenues avec le
MS60.

La précision des résultats est toutefois
suffisamment fiable. On peut donc les
utiliser dans le domaine de la mensuration
officielle. Selon la mensuration officielle
(NT 2), la précision planimétrique d'un
point de couverture du sol défini avec
exactitude s'éléve a 10 cm (1 sigma). L'ap-
plicabilité est donc possible.

Les précisions obtenues des distances
relatives permettent également de
conclure que le systéme de mesure est
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fiable, en gardant a I'esprit que la préci-
sion de 2 a 4 cm fournie par le Leica n'est
donnée que dans des conditions idéales.
Sur le GS181, le calcul des nuages de
points a l'aide de levés effectués a partir
d’'images n’est possible qu‘avec le logiciel
Infinity. Pour les deux méthodes de cap-
ture, la comparaison des nuages de points
montre les limites de cet appareil.

Conclusion

Les résultats de notre étude montrent
clairement que la saisie a partir d’'images
du Leica GS18 | permet d'élargir considé-
rablement les champs d'utilisation d'un
mobile GNSS. Les valeurs de précision
atteintes (environ 5cm) confirment que
son utilisation est pertinente dans diffé-
rents domaines.

Autre constat important tiré de cette
étude: la luminosité, les caractéristiques
et la distance de I'objet ont un impact sur
le processus. Plus la définition des carac-
téristiques d'une prise de vue est fine, plus
il est facile pour l'algorithme d‘assembler
et de calculer le groupe d'images. Ce
principe vaut surtout pour les prises de
vue a courte distance, car la capture est
interrompue lorsque la facade manque
de structure et présente peu de points
caractéristiqgues. Quand les caractéris-
tigues de l'objet sont nombreuses, les
prises de vue a courte distance s'aveérent
aisées.

De ce fait, les conditions idéales de me-
sure sont la lumiére du jour sans rayon-
nement solaire direct. Dés que l'appareil
photo est exposé directement au rayon-
nement, le systeme montre ses limites. La
mise au point de I'appareil photo ne peut
se faire a distance et elle ne s'adapte pas
aux conditions d'éclairage.

Le GS18I est donc un bon complément
aux systémes de mesure existants, car ses
possibilités d'utilisation sont variées.

Davide Zaccone

Technicien en géomatique BF
Acherhofstrasse 7a

CH-6430 Schwyz
d.zaccone@geoinfra.ch
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Leica GS18 I: un GNSS con
tecnologia di posizionamento

VISIVO

Nell’ambito del mio progetto di lavoro per il conseguimento del diploma di tecnico in
geomatica mi sono occupato in modo approfondito del dispositivo Leica GS18 I. Oltre
due anni fa, Hexagon AB ha presentato il nuovo rover Leica GS18 I-GNSS-RTK. La
combinazione di sensori GNSS e IMU, abbinati a una fotocamera, & confluita in una
tecnologia di posizionamento visivo, il cui obiettivo sta nell’estendere ulteriormente il
campo d‘applicazione del GNSS per misurare i punti che in passato non erano facil-
mente accessibili con un ricevitore GNSS e non potevano essere rilevati con precisione.
L'obiettivo del mio lavoro di diploma consisteva nell'individuare in quali settori della
geomatica si potesse impiegare quest’innovazione della Leica Geosystems AG, nell’in-
tento di semplificare le operazioni quotidiane.

D. Zaccone

Funzionalita del sistema di
misura

La funzione piu importante del GS181
risiede nella tecnologia di posizionamen-
to visivo che permette di registrare grup-
pi di immagini e di misurarne i punti,
grazie all'integrazione di GNSS, IMU e di
una fotocamera. Tuttavia, non bisogna
dimenticare che per ottenere una funzio-
nalita ottimale, sono indispensabili gli
algoritmi giusti. Va pure aggiunto che
guesta interazione di sensori in un rover
GNSS costituisce una novita mondiale.

I GS18 | acquisisce immagini a una veloci-
ta di 2 Hz e con questa frequenza di foto-
grammi, garantisce una sovrapposizione e
una geometria ottimali delle immagini.
Una volta ultimato il rilievo, le immagini
sono elaborate dall’algoritmo nel softwa-
re Captivate. Questa fase avviene in auto-
matico e dopo quest’elaborazione, le im-
magini acquisite possono essere utilizzate
per la determinazione dei punti.

Tecnologia Pointmatching

La capacita di misurare dalle immagini con
il Leica GS181 & improntata sulla foto-
grammetria, una tecnologia che descrive
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la scienza della misurazione delle imma-
gini. La posizione di un punto dell'ogget-
to pud essere determinata da immagini
scattate in precedenza. In questo caso, la
posizione & definita dai punti di interse-
zione dei fasci di immagini. La figura 2
illustra la sezione di avanzamento foto-
grammetrico.

Il punto dell'oggetto da misurare pud
essere situato in qualsiasi punto lungo il
raggio dell'immagine. Tuttavia, per calco-
lare la posizione esatta del punto dell'og-
getto sono necessari almeno due raggi
dell'immagine, spazialmente separati, che
si intersecano in un punto. Questi raggi
devono essere definiti da due immagini
diverse. La precisione della posizione
aumenta con ogni raggio dell'immagine
aggiuntivo.

Campi di applicazione

Le possibilita di utilizzo della tecnologia

di posizionamento visivo sono state illu-

strate in un documento fornito dall’inge-

gnere di prodotto. Sono stati individuati

i seguenti campi d'applicazione partico-

larmente indicati per il posizionamento

Visivo:

e mappatura di centinaia di punti

® misure in aree pericolose

e misure di punti che non rilevabili a
causa di ostruzioni del segnale
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® misure aggiuntive senza dover tornare
sul posto

e generazione di una nuvola di punti
dell'oggetto rilevato

Verifica delle misure di
prova

In un primo tempo si & provveduto a ve-
rificare la misura del punto dellimmagine,
la misura della distanza relativa e la pre-
cisione di una nuvola di punti generata
dagli scatti del gruppo di immagini. La
valutazione dell’intera misura di prova é
stata eseguita con il software Leica Infi-
nity e le misure di controllo sono state
fatte con il Leica Nova MS60.

Verifica della misura dei pixel

Per verificare I'accuratezza e I'affidabilita
della misura dei pixel del Leica GS18 1 e
del rilevamento dei gruppi di immagini &
stato misurato l'angolo di un edificio
partendo da distanze diverse.

Verifica della distanza relativa

Per il controllo della misura della distanza
relativa si & seguito lo stesso procedimen-
to gia applicato per la misura dei pixel.
Invece di un punto d‘angolo, sono stati
fissati all'oggetto due mire che sono state
misurate da distanze diverse e da ognuna
di esse si determina la distanza relativa.

Verifica della nuvola di punti

Per consentire una verifica della nuvola di
punti si & deciso di fare il rilievo di una
facciata dell'oggetto di prova con diversi
gruppi di immagini che rilevati dalla di-
stanza ideale. In guesto processo era
fondamentale che alla fine del rilievo
fosse visibile tutta la facciata di prova.

Confronto della misura dei pixel di
confronto

Per il confronto della misura dei pixel si
prendono tutti i punti definiti mediante il
rilevo del gruppo di immagini e li si com-
parano con i punti determinati col tache-
ometro. Le coordinate dei punti, la quali-
ta, il numero di immagini del gruppo di
immagini utilizzate e la rispettiva differen-
za di coordinate rispetto al punto di rife-



Geodasie/Vermessung

rimento sono riportate nella tabella 1.
Confrontando le misurazioni dei pixel su
distanze comprese tra 2 e 16 metri, ap-
pare evidente con l'aumentare della di-
stanza appaiono piu deviazioni. | risultati
delle misurazioni effettuate nell'intervallo
ideale designato mostrano tutte deviazio-
ni, nell'intervallo 2D e 3D, inferioria 5 cm.

Confronto della distanza relativa
Durante questo confronto, le due mire
sono state anch’esse definite partendo da
tutti i gruppi di immagini rilevati. La di-
stanza e stata determinata dai punti risul-
tanti. Questa & poi confrontata con la
distanza di riferimento dell'immagine con
il MS60 e riportata nella tabella 2. A dif-
ferenza della misura dei pixel, le deviazio-
ni delle distanze relative sono minime
anche al di sopra degli intervalli ideali del
rilievo. Tuttavia, i risultati delle misurazio-
ni al di sopra dei 10 metri devono essere
presi con cautela poiché la fotocamera
del GS18 | ha una messa a fuoco fissa, le
immagini scattate sono molto sfocate ed
e difficile indicare le mire.

Confronto tra nuvole di punti

Per confrontare le due nuvole di punti, si
é deciso di aggiustare la nuvola di punti
calcolata dai gruppi di immagini del
GS18 1. Dopo I'aggiustamento e la ridu-
zione alla facciata di prova, si € provve-
duto a calcolare un modello differenziato.
A questo scopo, la nuvola di punti acqui-
sita con il MS60 é servita come riferimen-
to. Le tolleranze superiori e inferiori sono
state impostate a 5 cm ciascuna.

| risultati del confronto mostrano una
deviazione standard dei punti di 5,5cm.
In totale, il 45,3% dei 418 000 punti mi-
surati rientra nella tolleranza. I modello
differenziato mostra che le deviazioni
principali si verificano in presenza delle
rientranze della facciata.

Valutazione dei risultati

Combinando la misura diretta con l'asta
GNSS e irilievi basati su immagini, il GS18 |
consente di rilevare tanti campi nel setto-
re delle misurazioni. Tuttavia, dai risultati
delle misurazioni comparative & emerso

Fig.4: Modello differenziato delle nuvole di punti.
Abb. 4: Differenzmodell der Punktwolken.
Fig.4: Modéle différentiel des nuages de points.

che il GS18 I non e in grado — come anti-
cipato — di tenere il passo con le precisio-
ni ottenute con il MS60. Ciononostante,
i risultati delle misure forniscono un‘accu-
ratezza affidabile, tanto da poter essere
utilizzati anche nella Misurazione ufficiale.
Per esempio, il dispositivo pud essere
usato per il livello di tolleranza 2 della
Misurazione ufficiale, dove un punto
esattamente definito della copertura del
suolo ha un‘accuratezza di 10cm (1 sig-
ma). Le precisioni raggiunte nelle misure
della distanza relativa indicano inoltre che
il sistema di misura fornisce risultati affi-
dabili. Va notato che la precisione di
2-4 cm indicata dalla Leica é raggiungibi-
le unicamente in circostanze ideali.

Il calcolo delle nuvole di punti in base ai
rilievi delle immagini del GS18 | & possibi-
le solo con il software Infinity. Il confron-
to delle nuvole di punti dei due strumen-
ti di rilevamento mostra chiaramente le
limitazioni del G518 1.

Conclusione

I risultati di questo lavoro di diploma hanno
dimostrato che il rilievo basato sulle imma-
gini del Leica GS18 | amplifica notevolmen-
te le possibilita di applicazione di un siste-
ma GNSS. Le precisioni ottenute di circa
5cm mostrano quali sono i livelli di preci-
sione ottenibili con questo sistema.
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Un altro riscontro importante riguarda
I'influsso della luce, delle caratteristiche
e della distanza dell'oggetto. Piu carat-
teristiche si riesce a definire in un’'imma-
gine, pit é facile sara successivamente
per l'algoritmo assemblare e calcolare il
gruppo di immagini. Questo dato di
fatto & stato evidenziato, in particolare,
nelle riprese ravvicinate perché la ripresa
si interrompe se la facciata e poco strut-
turata e ha pochi punti caratteristici. Se
invece I'oggetto ha molte caratteristiche,
le riprese ravvicinate non rappresentano
un problema.

La condizione ottimale per la misurazione
& con la luce del giorno, senza l'irraggia-
mento diretto del sole. Non appena la
telecamera viene irradiata direttamente,
diventa subito evidente la debolezza del
sistema. La fotocamera non pud essere
messa a fuoco e regolata in base alla di-
stanza o alle condizioni di illuminazione.
Il GS18l si rivela un’ottima integrazione ai
sistemi di misurazione esistenti e puo
essere utilizzato in diversi settori.

Davide Zaccone

Tecnico di geomatica FA
Acherhofstrasse 7a
CH-6430 Svitto
d.zaccone@geoinfra.ch
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Produktionsfaktor Boden

Geschatzte Leserin, geschatzter Leser

Sind Sie auf Wohnungssuche? Falls ja, dann
machen Sie moglicherweise eine leidvolle Er-
fahrung, weil der Wohnungsmarkt in gewis-
sen Regionen angespannt ist. Begrenzt ist
jedoch nicht nur unser Wohnraum. Aus Sicht
der Land- und Erndhrungswirtschaft ist auch
der Produktionsfaktor Boden beschrankt.

Die Ansprlche an und der Druck auf den Pro-
duktionsfaktor Boden sind in den vergange-
nen Jahrzehnten gestiegen: Die Siedlungs-
flachen sowie die Versorgungs- und Verkehrs-
infrastrukturen sind gewachsen und die
Okosystemleistungen des Bodens, z.B.zum
Erhalt der Biodiversitat oder der Grundwasser-
qualitat, werden besser geschutzt als fruher.
Auch die Landwirtschaft ist gefordert: Sie soll
schonend mit den Ressourcen umgehen und
gleichzeitig marktorientiert Lebensmittel pro-

duzieren. Dazu kommen neue
Herausforderungen wie etwa
die Digitalisierung, die Folgen
des Klimawandels oder die
Transformation des gesamten
Ernahrungssystems hin zu nach-
haltigen Produktions- und Kon-

summustern.

Um in diesem Umfeld zu beste-
hen, ist die Landwirtschaft auf zwei Dinge
angewiesen: leistungsfahige Infrastrukturen
und Planungsansdtze, mit denen bei Nut-
zungskonflikten  langfristige  «win-win»-
Losungen gefunden werden kénnen. Im Rah-
men der Strukturverbesserungen stellen Bund
und Kantone fir beide Aspekte finanzielle
Mittel bereit. Aber, reichen diese finanziellen

Mittel auch in Zukunft?

Die Antwort ist nein. Das BLW hat in der «Stra-
tegie Strukturverbesserungen 2030+» aufge-
zeigt, dass gerade fur die landwirtschaftlichen

Infrastrukturen (Transport- und
und
Entwasserung) deutlich mehr
Mittel eingesetzt werden muss-
ten. Dies ist notwendig, um die
Unterinvestitionen der

Basisinfrastrukturen, Be-

letzten
Jahrzehnte in die Sanierung und
Infra-
strukturen zu beheben Es wird
an Bund und Kantonen sein, die-
se Mittel bereitzustellen. Aufgabe des Land-
managements wird es sein, diese Mittel fur
effiziente Planungs- und Bauprojekte zum Er-

Instandhaltung  dieser

halt und zur Modernisierung der landwirt-
schaftlichen Infrastrukturen und zur Nutzung
der Chancen der Digitalisierung einzusetzen.
Nur so kann die Land- und Erndhrungswirt-
schaft auch kinftig auf dem begrenzten
Raum, der ihr zur Verfligung steht, nachhaltig
Nahrungsmittel produzieren.

Bernard Belk, Vizedirektor des BLW

Le sol: facteur de
production

Chere lectrice, cher lecteur

Cherchez-vous un logement? Si oui, il se peut
que I'expérience soit douloureuse, car le mar-
ché du logement est tendu dans certaines
régions. Or notre espace habitable n’est pas
le seul a étre restreint. Pour le secteur agro-
alimentaire, le facteur de production qu’est le
sol est aussi limité.

Au cours des derniéres décennies, le sol a été
toujours plus sollicité: surfaces urbanisées et
infrastructures d‘approvisionnement et de
transport ont progressé. Par ailleurs, les pres-
tations écosystémiques du sol, comme pour la
préservation de la biodiversité ou de la qualité
des eaux souterraines, sont mieux protégées.
L'agriculture est aussi mise a contribution: elle
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doit ménager les ressources tout en produi-
sant des denrées alimentaires adaptées au
marché. A cela s'ajoutent de nouveaux défis:
numérisation, conséquences du changement
climatique, transition du systéme alimentaire
vers des modeéles de production et de consom-
mation durables.

Pour réussir, I'agriculture doit pouvoir comp-
ter sur des infrastructures performantes et sur
des approches de planification autorisant des
solutions «gagnant-gagnant» a long terme
en cas de conflits d'utilisation. Pour ces deux
aspects, des moyens financiers sont fournis
par la Confédération et les cantons dans le
cadre des améliorations structurelles. Ces
moyens suffiront-ils? Non.

L'OFAG a montré dans sa «Stratégie Amélio-

rations structurelles 2030+», qu'il faudrait
consacrer nettement plus de moyens aux in-
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frastructures agricoles (infrastructures de
transport et de base, irrigation et drainage).
Cela est nécessaire pour compenser le manque
d'investissements des dernieres décennies
dans l'assainissement et I'entretien de ces
infrastructures. Il reviendra a la Confédération
et aux cantons de fournir ces moyens et a la
gestion du territoire de les utiliser pour des
projets de planification et de construction
efficients, afin d’entretenir et de moderniser
les infrastructures agricoles et de tirer parti des
opportunités de la numérisation. Ce n'est
qu'ainsi que le secteur agroalimentaire pourra
continuer a produire des denrées alimentaires
de maniere durable sur I'espace limité dont il
dispose.

Bernard Belk, sous-directeur de 'OFAG
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Bildungszentrum
Geomatik Schweiz

. . BILDUNGSZENTRUM

GEOMATIK

. . SCHWEIZ

www. geo-education.ch

¢ HERE
B« R R A dy
ANAELAL

Anmeldung fur Basismodule online unter
folgendem Link: www.geo-education.ch

Einzelkurse

I _r:-i-_"il_'i'-., m

Workshop fir Lernende mit
Abschluss 2024

Daten: Donnerstag, 26. Oktober 2023
Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 320.—

Anmeldung: bis 26. September 2023

i

Teams fuhren fur
Geomatiktechniker/Ingenieure
Daten: Montag, 30. und Dienstag,

31. Oktober 2023

Ort: PHZH, Zurich

Kosten: Fr. 800.—/Nichtmitglied Fr. 960.—
Anmeldung: bis 30. September 2023

[m] ket

Workshop fur Lernende mit
Abschluss 2024

Daten: Dienstag, 7. November 2023
Ort: EPA, Eigerstrasse 71, Bern
Kosten: Fr. 320.—-

Anmeldung: bis 7. Oktober 2023

D0

3DWorx to BIM

Datum: Dienstag, 7. November 2023
Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 600.—/Nichtmitglied Fr. 720.—
Anmeldung: bis 7. Oktober 2023

Datum: Donnerstag, 16. November 2023
Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 220.—/Nichtmitglied Fr. 270.—
Anmeldung: bis 16. Oktober 2023

]

lIoT und Sensorik mit RaspberryPi
Datum: Freitag, 24. November 2023
Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 450.—/Nichtmitglied Fr. 540.—
Anmeldung: bis 24. Oktober 2023

und Fachvorgesetzte fir QV 2024
Daten: Montag, 27. November 2023

Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr.450.—-

Anmeldung: bis 27. Oktober 2023

=]

""?E-!

@ U]

Datenbankverarbeitungen mit FME
Datum: Freitag, 1. und Samstag,
2.Dezember 2023

Ort: online

Kosten: Fr. 700.—/Nichtmitglied Fr. 840.—
Anmeldung: bis 1. November 2023
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Workshop fir Lernende mit
Abschluss 2024

Daten: Donnerstag, 4. Januar 2024
Ort: Zurich

Kosten: Fr.320.—

Anmeldung: bis 4. Dezember 2023

Technologien

Daten: Freitag, 19.Januar 2024

Ort: Campus Sursee, BIM-Labor
Kosten: Fr.600.—/Nichtmitglied Fr. 720.—
Anmeldung: bis 19. Dezember 2023

Fehlertheorie

Daten: Freitag, 1., Donnerstag, 14. und
Mittwoch, 27. September 2023

Ort: Zurich

Kosten: Fr. 900.—/Nichtmitglied Fr. 1080.—-
Anmeldung: bis 1. August 2023

Grundbuchrecht/Rechte

Daten: Mittwoch, 6., Donnerstag,

7. September, Mittwoch, 4., Donnerstag,
5. Oktober und Freitag, 6. Oktober 2023
nachmittags

Ort: BBZ, Zirich

Kosten: Fr. 1100.—/Nichtmitglied Fr. 1320.—
Anmeldung: bis 6. August 2023
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Amtliche Vermessung

Daten: Donnerstag, 26. Oktober und
Donnerstag, 2., Montag, 6., und
Donnerstag, 9. November 2023

Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 900.—/Nichtmitglied Fr. 1080.—
Anmeldung: bis 26. September 2023

Fixpunktnetze

Daten: Freitag, 10., Mittwoch, 15., Freitag,
17., Mittwoch, 22., Montag, 27. November
und Donnerstag, 14. Dezember 2023

Ort: Zirich; 1 Tag Wabern

Kosten: Fr. 1200.—/Nichtmitglied Fr. 1440.—
Anmeldung: bis 10. Oktober 2023

1, MEBGROUP |

"5 i

Christian Stierli

Vertriebsleiter ALLNAV

Dipl. Geomatikingenieur FH

E -
k3

":-|
[

Datenmodelle OREB & DM-AV
Daten: Donnerstag, 16. November 2023
Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 350.—/Nichtmitglied Fr. 420.—
Anmeldung: bis 16. Oktober 2023

3D-Datenerfassung

Daten: Donnerstag, 7., Freitag, 8., Samstag,
9. und Freitag, 15. Dezember 2023
Vormittag, Samstag, 16. Dezember 2023
ganzer Tag

Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 800.—/Nichtmitglied Fr. 960.—
Anmeldung: bis 7. November 2023

-

4

3D-Datenverwaltung

Daten: Donnerstag, 7., Freitag, 8., Samstag,
9. und Freitag, 15. Dezember 2023
Nachmittag

Ort: BBZ, Zirich

Kosten: Fr. 700.—/Nichtmitglied Fr. 840.—
Anmeldung: bis 7. November 2023

E'| -':-_',’.-,
Additive Fertigung

Daten: Montag, 8. und Dienstag,
9.Januar 2024

Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 550.—/Nichtmitglied Fr. 660.—
Anmeldung: bis 8. Dezember 2023

Martin Stieger
Geomatiktechniker FA

i Donatsch + Partner AG




Aus- und Weiterbildung

Geomatiktechnikerln
Lehrgang Geomatiktechnik
Basismodule

3D Analyse und Publikation Haben Sie Interesse

Daten: Donnerstag, 11. und Freitag, . R s N an einem Bezugsquellen-
12.Januar 2024 N

Ort: online Schulung ? %$ v > @ E/I; regiSter'Eintrag' inkl.
Kosten: Fr. 500.~/Nichtmitglied Fr. 660.— Online-Vernetzung?
Anmeldung: bis 11. Dezember 2023 Anmeldung fur Basismodule online unter

folgendem Link: www.geo-education.ch
Die nachste Klasse der Basismodule beginnt
im August 2023.

Wir beraten Sie gerne.

! = §£ SIGImedia AG
f W E @\ ﬁ Alte Bahnhofstrasse 9a
—— = 5610 Wohlen

A m Telefon 056 619 52 52
info@sigimedia.ch
geo-education.ch
Die individuelle Weiterbildung der Geomatik-
branche

G‘R

ALLNAV

Trimble SX12
Hochgenaue Totalstation

mit Laserpointer und hoch-
aufgeléster Kamera

PSS

ZU KU N FT Eine eindruc.:ksvolle Zahl: Mehr als 109 junge Men- "“”Trlmble

schen hat die Donatsch + Partner AG in der mehr

B R AUCHT als 70-jahrigen Firmengeschichte ausgebildet. Wer Authorized Distribution Partner
so viel auf Qualitat und Prazision in der Geomatik

PARTN ERSC HAFT und Ingenieurvermessung setzt, braucht fir seine
40 Mitarbeitenden und die anspruchsvollen Projekte
einen starken Partner. Uberzeugende Technologie-
I6sungen, innovativ im Bereich BIM und 3D, zuver-
lassig in Beratung, Service und Support — das sind
die Griinde, warum Donatsch + Partner seit vielen
Jahren mit ALLNAV zusammenarbeitet. www.allnav.com
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Formation de technicien(ne)
en géomatique BF et
formation continue dans la
branche de la géomatique.
Organisation de la
Romandie

. . CENTRE DE FORMATION

GEOMATIQUE

. - SUISSE

Renseignements et inscriptions sous
www.geo-education.ch

EL

Module de base
B5 Tl Administration

Ce module est composé de 4 cours: «Tl Gestion
des données» (16 périodes d’enseignement),
«Tl Droits et sécurité» (16 périodes), «Base
MO» (16 périodes) et «Base SIT» (16 périodes)
La description et le contenu des cours ainsi
que le programme détaillé se trouvent sous

www.geo-education.ch.

Codt:

Inscription pour le module complet: Fr. 1700.—
ou Fr.2040.- pour les non-membres d'une
association professionnelle en géomatique.
Inscription pour le cours «TlI Gestion des
donnéesy: Fr. 450.—pour les membres, Fr. 540.—
pour les non-membres.

Inscription pour le cours «TI Droits et sécuritéx»:
Fr.450.— pour les membres, Fr. 540.— pour les
non-membres.

Inscription pour le cours «Base MO»: Fr. 450.—
pour les membres, Fr.540.— pour les non-
membres.

Inscription pour le cours «Base SIT»: Fr.450.—
pour les membres, Fr.540.— pour les non-
membres.

Il est aussi possible de ne participer qu’a
certains cours de ce module. La participation
a I'examen est facultative.

Lieux:
Campus Unlimitrust a Prilly
(https://unlimitrust.com/fr/accueil/)

Inscription:

Un formulaire d'inscription est a votre dispo-
sition en ligne sous www.geo-education.ch.
Les participants recevront la confirmation de
I'inscription, les détails et le planning définitif
du cours et la facture par courrier environ

un mois avant le début du module.
Le nombre de place est limité.

Examen:

Ce module est ponctué par un examen oral
qui aura lieu le mardi 31 octobre 2023 au
Campus Unlimitrust a Prilly.

Pour participer a I'examen du module, il faut
au préalable s'inscrire aupres de CF-geo. Par
défaut les candidats au brevet fédéral sont
inscrits a I'examen qui est compris dans la
finance du module. Les étudiants seront
convoqués personnellement par courrier
environ 30 jours avant I'examen.

Linscription se fait en ligne a I'adresse
précitée.

Délai d'inscription:
Délai d'inscription pour le module et pour
I'examen: lundi 31 juillet 2023

Dates:
Début du module le lundi 21 aolt 2023,
dernier jour de cours le mercredi 11 octobre
2023

Module suivant:

Prochain module organisé (sous réserve de
modification): «S4 Base de données» novembre
2023.

Unlimitrust Campus a Prilly.

176

Géomatique Suisse 7-8/2023



Aus- und Weiterbildung

Geomatiktechniker *
Geomatiktechnikerin
Abschlussprifung Geomatiktechnikerln
mit eidg. FA

Termine der nachsten Abschlussprifung zum/zur Geomatiktechnike-
rin mit eidg. FA:

Abschlussprufung 2024-1

25. August 2023:

Abgabetermin fur Anmeldung und Themenvorschlag Abschlussarbeit
24.November 2023:

Ausstellung der Bewilligung und Bekanntgabe der Experten
5.Januar 2024:

Beginn der schriftlichen Arbeit/Startsitzung

1.Madrz 2024:

Abgabe der Abschlussarbeit

3./4. April 2024:

Miindliche Abschlussprifungen

Die Anmeldung erfolgt elektronisch Uber die Webplattform portal.

tv-geo.ch. Bei Fragen wenden Sie sich an: sekretariat-gsk@tv-geo.ch,
Tel. 041 500 40 84.

Technicien en géomatique
Technicienne en géomatique
Examen final de technicien/ne en
géomatique avec brevet fédéral

Dates du prochain examen final du brevet fédéral de technicien/ne en
géomatique:

Examen final 2024-1

25 ao(t 2023:

Inscription et proposition du sujet de travail de dipléme

24 novembre 2023:

Validation du sujet de travail et confirmation de I'admission a I'examen
5 janvier 2024:

début du travail écrit/premiere séance

1 mars 2024:

Remise du dossier de travail de dipléme

3/4 avril 2024:

Défense orale du travail de dipldme pour I'obtention du brevet fédéral

Inscriptions en ligne: site portal.tv-geo.ch.
Pour obtenir des réponses a vos questions, adressez votre courriel a
sekretariat-gsk@tv-geo.ch ou téléphonez au 041 500 40 84.

Topnet Live
GNSS - Positionierungsdienst

Topnet Live ist ein europaweit nutzbarer Zugang zum GNSS-
Echtzeitreferenznetz fir hochwertige Korrekturen aller aktuell
verflgbaren Satellitensysteme. Er ist mit Rovern aller Herstel-
ler nutzbar, die Netzwerkkorrekturen unterstitzen.

FIELDWORK

Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
Bleichelistrasse 22, CH-9055 Buhler, www.fieldwork.ch

&2 TOPCON

AUTHORIZED DEALER
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QV-Feiern Geomatiker/innen 2023

QV-Feier Kanton Aargau

Da die Lernenden des Geomatik-Berufes aus
der Deutschschweiz zentral in Zurich in die
Gewerbeschule gehen, gab es bisher fur diese
keine von der Schule organisierte Diplomfeier.
Was in einigen Kantonen bereits Standard ist,
wurde am Mittwoch, 5.Juli 2023 im Kanton
Aargau nun erstmals durchgefihrt; eine feier-
liche Diplomfeier mit der Ubergabe der Féhig-
keitsausweise. Eingeladen hatte der Verein
Aargauer Geometer auf das Schloss Wildegg.
In der wunderschén sanierten Schlossscheune
durfte der Prasident Christoph Koch rund 50
Gaste begrlssen. Als Festredner konnte kein
Geringerer als der Direktor der swisstopo,
Fridolin Wicki, gewonnen werden. In seiner
abwechslungsreichen Rede spannte er den
Bogen von den alten Erfassungsmethoden
hin zur jetzigen hochtechnologischen Ent-
wicklung und der Amtlichen Vermessung als
Georeferenzdaten und Basis fur unzahlige
Anwendungen und zukUlnftige Trends. Geo-
matik, also ein Beruf mit Zukunft, wo versierte
Fachkrafte beste Chancen haben und drin-
gend benoétigt werden. Hohepunkt des An-
lasses war dann die Ubergabe der Diplome an
die neuen Geomatikerinnen und Geomatiker
durch den Prasidenten. Alle neun Absolven-

QV-Feier Kanton Aargau.
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tinnen und Absolventen durften den ersehn-
ten Fahigkeitsausweis, begleitet von einem
Geomatiker-Sackmesser in Empfang nehmen.
Dante Salvini, Leiter des Instituts Geomatik an
der Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW
in Muttenz, Uberbrachte danach den «FHNW
Award» fUr den besten Abschluss.
Schuppisser, welcher mit einem Notendurch-
schnitt von 5.5 geradezu brillierte, durfte
den tollen Preis sichtlich stolz und strahlend
in Empfang nehmen. Beim anschliessenden
Apéro in der Schlossscheune wurde auf den
Erfolg der neun jungen Berufsleute angestos-
sen und rege diskutiert. Fur die musikalisch
erfrischende Note sorgte die Brass-Combo
«Brassant» aus Olten. Alle Anwesenden

Nino

waren sich einig; eine gelungene Premiere,
welche ab nachstem Jahr unbedingt zur Tra-
dition werden soll.

QV-Feier Kanton Bern

Am 5. Juli 2023 fand die Feier fur die bestan-
denen Qualifikationsverfahren (QV) der Geo-
matiklernenden des Kantons Bern statt (Schule
BBZ). Der feierliche und gesellige Anlass fand

im Kulturhof Schloss Koniz statt. Der zeremo-
nielle Teil mit der Ubergabe der Diplome wurde
durch einen Slam vom Leadsdnger QC von

Troubas Kater, welcher kldrte, warum Geo-
matik viel mit Musik zu tun hat, eingestimmt.
An der Feier konnten 26 erfolgreiche Lehr-
abgangerinnen und Lehrabgdnger aus dem
deutschsprachigen Teil des Kantons Bern ge-
ehrt werden. Zusammen mit Uber 130 Perso-
nen aus den total 18 Lehrbetrieben und der
Familien wurde der Erfolg der Absolventinnen
und Absolventen gefeiert. Zusatzlich zum
Fahigkeitszeugnis wurde ihnen ein Taschen-
messer «Geomatikprofi seit 2023» sowie Gut-
scheine fir Verbandsmitgliedschaften Uber-
reicht. Der FHNW Geomatics Award fur die
besten Gesamtnoten 5.2 im Kanton Bern wur-
den durch Prof. David Grimm, Studiengangs-
leiter an der FHNW, an Yannick Bachmann und
Simon Niels Konig verliehen. Wir winschen
allen Geomatikerinnen und Geomatikern fur
den weiteren Berufsweg viel Freude und Er-
folg! Wir bedanken uns bei den Verbanden
geosuisse bern, FGS Sektion Bern, GEO+ING
und SGK sowie den beteiligten Biros, durch
welche diese Feier ermdglicht werden konnte.

QV-Feier Ostschweiz

Die QV-Feier fand am 5.Juli 2023 im Stadt-
hauskeller in St.Gallen mit 80 Teilnehmern
statt. Musikalisch umrahmt wurde die Feier mit
dem Duo Beatless. Die Festansprache wurde
von Frau Regierungsratin Susanne Hartmann,

QV-Feier Kanton Bern.
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QV-Feier Ostschweiz.

Vorsteherin des Bau- und Umweltdepartments
gehalten. Es waren insgesamt zwolf Absol-
vent/innen, die alle bestanden haben. Sie er-
hielten alle nebst dem Fahigkeitsausweis und
dem Notenblatt ein Sackmesser mit der In-
schrift «Geomatikprofi seit 2023». Zudem
wurden zwei Preise vergeben. Der Heinrich-

Wild-Preis, gesponsert von Leica Geosystems
AG, wurde von Daniel Eigenmann an Mauro
Tonino D'Intino Ubergeben fr den besten Ab-
schluss mit Schwerpunkt Geoinformation
(Note 5.1). Der FHNW Geomatics Award,
gesponsert vom Institut Geomatik der FHNW
in Muttenz, wurde durch Prof.Dr.Susanne

Bleisch an Sandro De Stefani Ubergeben fur
den besten Abschluss mit Schwerpunkt Amtli-
che Vermessung (Note 5.2). Um auch gebuh-
rend anstossen zu konnen, erhielten beide
noch eine Magnumflasche Rotwein, gespon-
sertvon den Berufsverbanden GEOSUISSE OST
und FGS Ostschweiz. Der Abend klang dann
beim folgenden Apéro riche aus.

QV-Feier Kanton Zurich

Alle 27 Geomatikerinnen und Geomatiker im
Kanton Zurich haben ihre Lehre in den Profi-
len Amtliche Vermessung oder Geoinformatik
erfolgreich abgeschlossen und durften im
Zunfthaus zur Schmiden ihre Fahigkeitszeug-
nisse entgegennehmen. Allen ganz herzliche
Gratulation! Uber 120 Géste feierten diese
Leistungen in wirdigem Rahmen und musika-
lischer Begleitung des Jazz Trio. Nach dem
Grusswort des Kantonsgeometers Bernard
Fierz und einem anregenden Gastreferat Gber
andere Sichten in der Geomatik von Alain
Geiger stand die ersehnte Ubergabe der
Zeugnisse an. Mit dem anschliessenden
Apéro riche klang die Feier aus. Ein grosses
Dankeschon allen Beteiligten und Sponsoren!

QV-Feier Zurich.
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FHNW
Geomatik-Events

Ausbildung

27. September 2023:

Informationsanlass Bachelor of Science in
Geomatik

17.00-18.00 Uhr (digitaler Livestream)
Anmeldung auf: www.geomatik-studieren.ch

3. Oktober 2023:

Informationsanlass Master of Science in
Engineering

17.00-18.00 Uhr (hybrid)

Anmeldung auf: www.study-geomatics.ch

24. Oktober 2023:

Informationsanlass Bachelor of Science in
Geomatik

17.00-18.00 Uhr (digitaler Livestream)
Anmeldung auf: www.geomatik-studieren.ch

28.November 2023:

EinBlick in die Hochschule fur Architek-
tur, Bau und Geomatik
Informationsveranstaltung der Hochschule fur
Architektur, Bau und Geomatik fir Studien-
interessierte. Es werden alle Bachelor- und
Master-Studiengange der HABG vorgestellt.
Zudem gibt es Fachvortréage und die Méglich-
keit eines Campus-Rundganges.

17.40-18.40 Uhr.

Anmeldung auf: www.fhnw.ch/einblick

Weiterbildung

28. August 2023:

Start CAS FHNW Spatial Data Analytics
Der Zertifikatslehrgang «CAS FHNW Spatial
Data Analytics» ermdglicht den Teilnehmen-
den, den wirtschaftlichen und technologi-

schen Weiterentwicklungen im Bereich von
Geoinformation und GIS (Geographischen
Informationssystemen) mit einer fundierten
und praxisnahen Weiterbildung entgegenzu-
treten. Die Teilnehmenden lernen Geodaten
zielgerichtet zu modellieren, zu verarbeiten
und zu interpretieren und so fundierte Ent-
scheidungen aus rdumlichen Datenanalysen
zu treffen.

Weitere Infos unter. www.fhnw.ch/spatial-
data-analytics.

24. August 2023:

Informationsanlass berufsbegleitende Wei-
terbildungen

Positionieren Sie sich als Expert*in im sicheren
Umgang mit Geodaten — das ist die Zukunft.
Unsere Weiterbildungen unterstttzen Sie. Im
Zertifikatslehrgang «CAS FHNW Spatial Data
Analytics» erlernen Sie, Geodaten zielgerich-
tet zu modellieren, zu verarbeiten und zu
interpretieren. Der Zertifikatslehrgang «CAS
FHNW GeoBIM» macht Sie zur Expertin/zum
Experten fir die BIM-Methode, BIM-gerechte
Datenerfassung und Prozesse in der digitalen
Bauwirtschaft.

Weitere Information und Anmeldung: www.
fhnw.ch/habg-infoanlaesse.

26. Februar 2024:

Start CAS FHNW Geoinformation & BIM
Der Zertifikatslehrgang «CAS FHNW Geo-
information & BIM» vermittelt fundierte und
praktische Einblicke in die Prozesse der digita-
len Bauwirtschaft — aus Perspektive der Geo-
matik und der Geoinformationsbranche. Der
Fokus liegt auf dem Zusammenspiel und den
Schnittstellen zwischen BIM und Geoinfor-
mationen sowie auf dem Erwerben fundierter
Kenntnisse im Bereich des Digitalen Bauens,
Planens und Nutzens.

Weitere Infos unter: www.fhnw.ch/cas-geobim.

Geomatik Herbst Kolloquium

26. September 2023:

Komplexe Bahn-und Baulberwachungen
am Beispiel Grenzacherstrasse

Fabian Nebel, Simon Abéacherli, Fachbereich
Bau- und Ingenieurvermessung, Trigonet AG,
Luzern, mit Vorstellung der Fachgruppe der
Geomatikingenieure Schweiz GEO+ING und
Impulsreferat

Christoph Hess, GEO+ING Vorstandsmitglied,
Projektleiter Public Safety, Hexagon Schweiz
AG

Philippe Lebert, FGS Headteam, Personalbe-
rater Geoinformatik & IT

Anschliessend 1adt GEO+ING herzlich zum
Apéro ein.

17. Oktober 2023:

Mobile Mapping und Kl - ein starkes Team
Markus Schar, Geschaftsleitung/Development,
digital survey AG, Oberburg, Bern

14. November 2023:

Photogrammetrie beim Tunnelvortrieb:
Vorgehensweise, Herausforderungen und
Resultate

Yvo Weidmann, Software-Ingenieur, CEO,
GEOIDEE, Zurich

5. Dezember 2023:

TOPOFLIGHT - Flight planning and navi-
gation for large scale aerial mapping
Oliver Hasler, Software-Entwickler, TOPO-
FLIGHT, Thun

Die Vortrage beginnen jeweils um 16.30 Uhr
und finden an der FHNW in Muttenz und teil-
weise online statt.

Weitere Infos und Anmeldung: www.fhnw.ch/
igeo/events
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Mitteilungen

G60MATIK@FHNW - 60-jahriges Jubilaum am Institut

Geomatik

60 Jahre Ausbildung und Innovation. Wir bli-
cken erfullt auf einen erfolgreichen Jubila-
umsanlass am Institut Geomatik der Fach-
hochschule Nordwestschweiz (FHNW) zu-
rick: Uber 430 Personen aus der Geomatik,
darunter viele Absolventinnen und Absolven-
ten, haben den Event am Dienstag, 13.Juni
2023 am Campus in Muttenz besucht — ein
grosser Erfolg. Erdffnet wurde der Jubildums-
anlass bereits am Morgen kurz nach 10 Uhr
mit dem G60MATIK.Master. Die funf Mas-
ter-Studenten prasentierten in der Aula am
Campus Muttenz den 200 anwesenden Teil-
nehmenden ihre Masterthesen.

Die Thesen zeigten das bereite «Spektrum»
der Geomatik. Die Themen reichten von der
automatischen Detektion von Borkenkafer-
befall in alpinen Waldern, durch Fernerkun-
dung Uber interaktives Echtzeit-3D-Rend-
ering in Grossstadten bis zur Analyse von

; I,‘

Bodenprofilen fur die Erkennung spezifischer
Verhaltnisse mittels Bodenradar. Nach einer
kleinen individuellen Starkung tber den Mit-
tag und ersten freudigen Begegnungen und
interessanten Kontakten wurde das Nachmit-
tagsprogramm kurz nach 13 Uhr mit dem
G60MATIK.Bachelor gestartet. Die Bache-
lor-Studierenden Uberraschten dabei die Uber
300 Teilnehmenden mit ihren eineinhalb bis
zweieinhalb Minuten dauernden Kurzprasen-
tationen. Den Inhalt einer Bachelorthese in
dieser Zeit zu prasentieren war eine grosse
Herausforderung. Die sehr gut vorbereiteten
«Pitches» waren abwechslungsreich, Uberra-
schend, ja sogar eine «Live» Schaltung in
einen Rebberg in den Kanton Graublnden
war moglich.

Im Anschluss an die Kurzprasentationen hat-

ten die Anwesenden die Gelegenheit, am
G60MATIK.Forum alle Master- und Bache-

Master-Studenten der Abschlussklasse 2023 (v. l.): Fabian Casutt, Sebastian Biderbost,
Urs Clement, Thomas Kaufmann und Enea Gentilini.

Geomatik Schweiz 7-8/2023

Interaktive Poster-Ausstellung der Mas-
ter- und Bachelorthesen im Atrium des
FHNW Campus Muttenz.

lorthesen in der interaktiven Ausstellung zu
erkunden und mit den Studierenden in den
Dialog zu treten. Oft entstanden daraus span-
nende Gesprache — den Studierenden hat das
breite Interesse viel Freude bereitet. Gleichzei-
tig zum G60MATIK.Forum konnten die Géste
die G60MATIK.Technologie besuchen und
dabei in den Laboren des Instituts Geomatik
einen Einblick in die neusten Technologien
und Innovationen erhalten. Mitarbeitende
sowie Studierenden prasentierten die Inno-
vationen im Messlabor, im Photogrammetrie-
labor und im neu eingerichteten Trimble Tech-
nology Lab FHNW.

Mit dem GE60MATIK.Festakt und dem G60-
MATIK.Podium erreichte der Jubildumsanlass
den Hohepunkt. Prof. Dr. Dante Salvini, Leiter
des Instituts Geomatik, freute sich, die Uber
430 Anwesenden in der Aula begrissen zu
durfen: «Es ist eine grosse Freude und ein Zei-
chen der Wertschatzung, dass so viele von |h-
nen heute am Campus in Muttenz sind.» Nach
dem Grusswort von Prof. Ruedi Hofer, Direktor
der Hochschule, fiihrte Prof. Dr. Stephan Nebi-
ker in seiner Festrede durch die sechzigjahrige
Entwicklung des Institutes.
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Communications

Stephan Nebiker préasentierte in seiner Fest-
rede den Wandel der Zeit anhand vielen Fotos
u.a.auch von Abschlussklassen. Dabei auf-
fallig ist die in den letzten Jahren zunehmende
Anzahl von Studierenden sowie der wachsen-
de Frauenanteil und der steigende Anteil an
Studierenden aus dem Tessin. Was bleibt un-
verandert? «Die Begeisterung am Studium,
der gute Klassengeist und die Freude an der
Arbeit in der Natur und im Freien.» Auch das
Institut Geomatik hat sich in dieser Zeit veran-
dert. Von den urspriinglichen vier Professoren
vor 25 Jahren ist das IGEO-Team heute auf
acht Professorinnen und Professoren ange-
wachsen. Stephan Nebiker prasentierte an-
schliessend die Highlights der letzten Jahre
(u.a. die Verleihung des 1000. Diploms im Jahr
2021 und 15 Jahre MSE Profil Geomatics im
Jahr 2023) sowie das breite Spektrum an For-
schungsthemen und -projekten, in denen die
kunstliche Intelligenz (KI) eine zunehmende
wichtige Rolle einnimmt. Zum Abschluss be-
tonte Stephan Nebiker, dass fir ihn die gréss-
ten Highlights die vielen Absolventen und
Absolventinnen seien, welche erfolgreich in
der Wirtschaft, in der Verwaltung und in der
Ausbildung tatig sind sowie die wertvolle Un-
terstltzung des Instituts durch diverse Partner
(Verbande, Firmen, Hochschulen etc.).

Im Anschluss an die Festrede diskutierten die
prominenten Vertreterinnen und Vertreter
aus der Geomatikbranche, Romy Maunz

Er6ffnung des Festaktes durch Prof. Dr.Dante Salvini, Leiter Institut Geomatik, und

Festredner Prof. Dr. Stephan Nebiker.
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Einblick in das Photogrammetrielabor des Instituts Geomatik im 10. Obergeschoss des

Podium unter der Leitung von Monika Spring.

(Hexagon / Leica Geosystems), Yves Maurer
(Bundesamt fir Raumentwicklung ARE), Livia
Rubi (Studentin Bachelor Geomatik), Lisa
Stahli (Esri) und Dr. Hannes Eugster (iNovitas)
in dem von Monika Spring moderierten Podi-
um, dartiber «wohin die Reise geht?». Es wa-
ren interessante Ausserungen zu den aktuel-
len Herausforderungen der Geomatik und wo
wir in 10 und wo wir in 30 Jahren stehen
kénnten, zu héren.

Die Grussbotschaften mit vielen lobenden und
motivierenden Worten flr das Institut Geo-
matik von Dr. Fridolin Wicki (Bundesamt fur
Landestopografie), Christoph Hess (GEO+ING),
Georges Caviezel (Eidg. Kommission fur Inge-
nieur-Geometerinnen und -Geometer), Mar-
kus Brun (MEB Group) und Thomas Harring
(Hexagon / Leica Geosystems) rundeten den
Festakt ab und leiteten zum geselligen Teil des
Anlasses, dem G60MATIK.Networking, Uber.
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Er6ffnung des Networking-Anlasses durch Mitarbeitende des Instituts Geomatik.

Die gelassene Stimmung, die reichhaltige Ver-
pflegung und die animierten Diskussionen
sowie die G60OMATIK.Party luden die Gaste
ein, bis spat in den Abend am Anlass zu ver-
weilen. Sicherlich hat auch die Ausstellung
der Klassenfotos aller Abschlussklassen seit
1963 bis heute dazu beigetragen, sich ge-
meinsam Uber die 60 Jahre zu unterhalten

Hochschule-
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Fachhochw&lbrdwestschweiz

‘Architektur, Bau und Geomatik

und sich an die eine oder andere Anekdote zu
erinnern. Die tolle Stimmung vom Fest hielt
am Institut auch in den Tagen danach an,
dank den vielen positiven und lobenden
Ruckmeldungen vieler Gaste.

In Namen vom Institut Geomatik bedanken
wir uns herzlich bei allen, welche diesen
grossartigen Anlass ermdglicht haben, im Be-
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sonderen bei unseren vielen Sponsoren. Eine
Auswahl von Bildern des Anlasses ist auf der
Webseite des Instituts Geomatik zu sehen:
www.fhnw.ch/igeo

Christian Gamma, Dante Salvini




Associations

geosuisse

Schweizerischer Verband fiir Geomatik
und Landmanagement

Société suisse de géomatique et de
gestion du territoire

Www.geosuisse.ch

GEOSUISSE Gruppe
Senior*innen in Neuchatel
40 GEOSUISSE Senior*innen trafen sich am
24./25.Mai 2023 zum Frihlingsanlass in Neu-
chatel und im Val-de-Travers. Nach dem Mit-
tagessen im Restaurant La Fugue mit dem
tollen Blick Uber den Neuenburgersee besuch-
te die Gruppe das Centre Dirrenmatt Neucha-
tel. Der fur seine Theaterstiicke und Romane
weltweit bekannte Schriftsteller Friedrich Dar-
renmatt (1921-1990) hat sein Leben lang auch
leidenschaftlich gemalt und gezeichnet. Das
Centre Durrenmatt zeigt in einer Daueraus-
stellung seine Bilder im Dialog mit seinem lite-
rarischen Werk. Das von Mario Botta konzi-
pierte Gebdude, in das DUrrenmatts ehemali-
ges Wohnhaus integriert ist, macht mehrere
Lebensraume des Schriftstellers und Malers
zuganglich. Anschliessend besuchten wir das
Chateau Neuchatel: Das historische Wahrzei-
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Beim Chateau Neuchatel mit Sicht Gber Stadt und See.

Im Centre DUrrenmatt Neuchatel.

chen Neuenburgs liegt auf einer Anhche mit
Sicht Uber Stadt und See. Die imposante, ge-
gen Ende des 10.Jahrhunderts errichtete
Schlossanlage mit ihren Tirmen ist heute der
Sitz der Kantonsregierung und im Sommer fur

Géomatique Suisse 7-8/2023

Besichtigungen ged&ffnet. Im Restaurant Mai-
son des Halles genossen wir am Abend das
Menu du Terroir Neuchéatelois mit einem
guten Schluck Réserve de la Maison von den
Caves de la Ville de Neuchétel.




Verbande

MiNES DAPRLTE D TRwers

In den Asphaltminen von La Presta.

Am zweiten Tag ging es friih morgens ins Val-
de-Travers. In Métiers besuchte eine Gruppe
das Maison de I'’Absinthe, das dem Absinth,
seiner Geschichte, seiner Legende und seiner
Pflanze gewidmet ist. Die Ausstellung auf drei
Etagen erzahlt die Geschichte der Griinen Fee:
Prasentation alter Gegenstande aus der Belle

Epoque, Informationen zum Absinthverbot,
seiner Rolle in der lokalen Wirtschaft und seiner
Prasenz in der Welt. Dazu gehorte naturlich
auch eine Degustation. Die andere Gruppe be-
suchte das Musée des Mascarons: Vom Juratal
in die grossen Hauptstadte der Welt — drei Jahr-
hunderte Uhren im Val-de-Travers. Die zahlrei-

chen Ausstellungsstiicke sind sowohl Zeugen
des landwirtschaftlichen Lebens vor der Uhr-
macherkunst als auch von den Reisen der Tal-
bewohner nach Frankreich, England und China
sowie der Mechanisierung der Uhrmacherei im
Tal. Die Degustation dieser Gruppe fand bei
Mauler statt. Das im 6. Jahrhundert von einge-
wanderten Mdnchen aus dem Burgund ge-
griindete Prieuré St-Pierre bildete fast ein Jahr-
tausend lang eines der bedeutendsten religio-
sen Zentren der Region. Spiritualitat, aber auch
Gastfreundschaft und Geselligkeit kennzeich-
nen diese Statte, deren Bedeutung als Ort der
Weinherstellung von den Benediktinern einge-
fuhrt wurde. In diesem aussergewohnlichen
Ort stellt die Familie Mauler seit 1829 mit Lei-
denschaft und hohem Traditionsbewusstsein
ihre grossen Grands Vins Mousseux her.

Zum Abschluss besuchten wir die Asphalt-
minen von La Presta. Diese waren friiher das
Prunkstlck der Neuenburger Industrie. Heute
sind sie eine der wichtigsten Sehenswdrdig-
keiten und Ausflugsziele des Val-de-Travers
und einzigartig in Europa. 1711 erkannte ein
fortschrittlicher Wissenschaftler auf dem Ge-
biet des Asphalts, der griechische Arzt Eirini
d’Eyrinys, die erste Fundstatte auf der Nord-
seite des Talhangs im Val-de-Travers. Zunachst
interessierten ihn vor allem die therapeu-
tischen Wirkungen; die neuen Erkenntnisse
liess er in seine Dissertation sur I'asphalte ou
ciment naturel einfliessen. Nachdem die Mine
mehrmals den Besitzer gewechselt hatte, ging
sie 1873 in den Besitz eines englischen Unter-
nehmens Uber, der Neuchétel Asphalte Com-
pany Ltd. (NACO), und wurde um 1960 von
einem der grossten Strassenbauunternehmen
Europas aufgekauft, der englischen Tarmac.
Die Asphaltminen von La Presta wurden bis
1986 betrieben, bis sie der Offentlichkeit zu-
ganglich gemacht wurden. Als Abschluss-
essen gab es den Jambon cuit dans I'asphalte.

Thomas Glatthard

Geomatik Schweiz 7-8/2023
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Nouvelles des firmes

DMAV: Lésung der GEOBOX AG

Der Wechsel zum neuen, modularen Geoda-
tenmodell der amtlichen Vermessung DMAV
ist ein grosses Thema in diesem Jahr. Mit der
Veroffentlichung des Datenmodellbeschriebs
wird es flr die GIS-Systemanbieter auch erst-
mals konkret abschatzbar, welche Anderun-
gen in der Software gemacht werden mussen
und welche Anpassungen bei den Konfigura-
tionen anfallen.

Die GEOBOX AG ist Uberzeugt, dass eine
Umstellung der bestehenden «GEOBOX GIS
Amtliche Vermessung» mit einem Gberschau-
baren Aufwand erfolgt und sich fir die heuti-
gen Anwenderinnen und Anwender in der
Bedienung der Software nicht allzu viel &n-
dern wird.

Die AV-Losung der GEOBOX AG basiert auf
der machtigen Zeichnungssoftware Autodesk
AutoCAD und dem Map 3D Toolset. Grund-
funktionen fur die Digitalisierung, Konstruk-
tionen und Datenanbindungen verschiedens-
ter Art sind weltweit in verschiedenen Bran-
chen im Einsatz und haben sich Uber viele

Objekt Verlauf anzeigen
116208

&

Suchergebnis fir Grenzpunkt - (116208)
Job *2246" - Aktualisiert
Benutzer: ADMINISTRATOR
Am: 17.07.2022 15:41:57
lob "Live" - Eingefiigt
Benutzer:
Am: 24.01.2018 14:43:40

Abb. 1: Verlaufsansicht eines Objekts.

Jahre etabliert. FUr die Schweiz spezifischen
Anforderungen kimmert sich einerseits die
GEOBOX AG mit zusatzlichen, integrierten
Entwicklungen, andererseits sorgt ein Konfi-
gurationssatz dafur, dass die Losung ab dem
ersten Tag produktiv eingesetzt werden kann.
Das Produkt « GEOBOX GIS Amtliche Vermes-
sung» ist seit vielen Jahren in diversen
Kantonen und in drei Landessprachen bei
Nachftihrungsstellen und kantonalen Stellen
im Einsatz. Anwenderinnen und Anwender
schatzen den lokalen Partner mit Wissen zur
Software und den taglichen Ablaufen der

amtlichen Vermessung in den Unternehmen.

Ihre Vorteile im Uberblick

¢ Vollwertiges CAD mit Konstruktionsfunk-
tionen

e Vielzahl von GIS-Funktionen (Datenbank-
anbindung, Analyse, Konnektivitdt von
GIS-Formaten)

e Schweiz spezifische Funktionen komplett
in die Benutzeroberflache integriert

e Etablierter, zuverlassiger und lokaler An-
sprechpartner mit Branchenwissen

Die GEOBOX AG arbeitet zurzeit noch an den
Anpassungen fur DMAV. Es gibt einen Umset-
zungsplan, welcher mit dem Fahrplan des
Bundesamtes fur Landestopografie (swissto-
po) im Einklang steht. So wird im Sommer
2023 an den Datenmodellanpassungen gear-
beitet und damit auch an den Konfiguratio-
nen fir Formulare, Kartendarstellungen und
Schnittstellen. Die Auslieferung erfolgt im
Rahmen des Ublichen Aktualisierungszyklus
und kann von den Unternehmen im laufen-
den Betrieb, ohne Einfluss auf die Produktion
DMO1) erfolgen. Nachfih-
rungsstellen, welche im Pilotprojekt mitarbei-

(Datenmodell

- Objektklasse

A B!

o I o o

Zt zfh 4 1 -1 emgefugt
Zustand 2 Mmm_b P e mm

Wmmmm mm;m

Versionierung

aktualisiert

geléscht

Abb.2: Konzept der Versionierung (diverse weitere Informationen in den Tabellen

wurden aus Platzgriinden weggelassen).
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ten wollen, kénnen lhre Nachfuhrungsopera-
te auf DMAV umstellen. Die GEOBOX AG
arbeitet parallel am Modul GEOBOX Interlis
Export (Bestandteil der GEOBOX GIS BOX-
tools), um zukinftig auch Export in der Inter-
lis Version 2.4 abzudecken. Um die Daten von
den bereitgestellten Diensten des Bundes-
amtes fUr Landestopografie (swisstopo) so
effizient und einfach wie maéglich anzubinden
und zu nutzen, werden Prozesse, Vorgehens-
weisen und teilweise neue Funktionen von
der GEOBOX AG entwickelt und bereitge-
stellt.

Weitere Bestandteile fur den taglichen Ge-
brauch wie zum Beispiel Datenprifungen und
Berichte werden laufend nachgeliefert und in
den Systemen integriert. So entsteht bis Ende
2023 eine erste Losung, welche die Anforde-
rungen an einen Pilotbetrieb erfullt.

Einblick in die Historisierung

Die Funktion fur die Verwaltung von versio-
nierten Zustanden von Objekten gibt es be-
reits in den Basisfunktionen von Autodesk
AutoCAD Map 3D. Diese Funktion muss fir
die Fachschale der amtlichen Vermessung
aktiviert werden. In anderen Fachthemen ist
eine Verwendung optional. Anwenderinnen
und Anwender der Software kénnen GIS-
Daten nur noch verandern, wenn sie hierzu
in einem «Job» im Bearbeitungsstatus sind.
Mit der Er6ffnung eines Jobs wird einerseits
eine Job-Vorlage verwendet, welche je nach
Typ unterschiedliche Themen entsperrt (Lie-
genschaften, Bodenbedeckungen, Fixpunkte
usw.). Ebenfalls wird ein Mutationsperimeter
festgelegt. Ist die Klasse des zu bearbeiten-
den Objekts nicht in der Vorlage oder befin-
det sich das Objekt ausserhalb des Perimeters,
kann es nicht verandert werden.

Mit jeder Mutation erhalt ein bearbeitetes
Objekt einen zusatzlichen Zustand. Ist inner-
halb der Mutation etwas schiefgelaufen, kon-
nen friihere Zustande einzelner Objekte oder
insgesamt wiederhergestellt werden. Der ge-
samte Verlauf eines Objektes kann aufgrund
der Informationen in der Datenbank nachver-
folgt werden.

Nach der Bearbeitung wird der Job in den
Kontrollzustand (pendent) gesetzt. Beim Sta-
tuswechsel werden Verschnitte zwischen den
Ebenen, Topologieprifungen und Datenpru-
fungen automatisch ausgefthrt. Somit kann



Firmenberichte

Besuchen Sie unser Webinar am 1. September 2023, 9.00 Uhr - die GIS-Ldsungen
der amtlichen Vermessung

Bald geht es mit DMAV im Pilotbetrieb los. Wir zeigen lhnen, was die GIS-Lésung fir die
amtliche Vermessung bereits heute kann und wie unsere Roadmap in den nachsten Mona-
ten aussieht.

In diesem Webinar zeigen wir Ihnen unser GIS-System und einen Uberblick tber die Kata-
sterlésungen fur die amtliche Vermessung. Das Webinar richtet sich insbesondere an Inte-
ressentinnen und Interessenten und Anwenderinnen und Anwender, die noch keine oder
wenige Kenntnisse in der GEOBOX GIS Losung haben.

Agenda des Web-Meetings
e Erster Uberblick Uber das GIS-System fir Anwender und Administratoren
e Losungen fur die amtliche Vermessung
e Roadmap fur DMAV
e Weitere Funktionen

Anmeldungen und weitere Informationen: geobox.swiss/dmav

gewahrleistet werden, dass ein Export der
Daten immer fehlerfrei gelingt. den rechtsgultigen Zustand Uberfuhrt.
Pendente Objekte kénnen nicht mehr bear-
beitet werden und sind somit vor ungewoll-

Erledigte

die amtliche Vermessung mit Grundfunktio-

ten Manipulationen geschutzt. nen, welche seit vielen Jahren bewdéhrt im

Mutationen werden in den Status «Live» fur

Die GEOBOX AG verfugt ber eine Losung fur

Einsatz ist und fur DMAV genutzt werden
kann. Bestehende Anwenderinnen und An-
wender profitieren davon, dass ein Wechsel
ohne Migration méglich ist und Interessenten
kénnen von langjahriger Erfahrung profitie-
ren.

Bauen Sie lhre zukunftige Losung fir DMAV
auf einer ausgereiften Losung, Erfahrung und
lokaler Betreuung auf.

GEOBOX AG

St. Gallerstrasse 10
CH-8400 Winterthur
Telefon 044 515 02 80
info@geobox.ch
www.geobox.ch

Wer abonniert,
ist immer informiert!

Geomatik Schweiz vermittelt Fachwissen —
aus der Praxis, fur die Praxis

[ 1-Jahres-Abonnement Fr. 84 .— Inland

Name \Vorname

Jetzt bestellen! Q

Ja, ich profitiere von diesem Angebot und bestelle Geomatik Schweiz fir:
(6 Ausgaben)
[ 1-Jahres-Abonnement Fr. 110.— Ausland (6 Ausgaben)

Firma/Betrieb

Strasse/Nr. PLZ/Ort

Telefon Fax

Unterschrift E-Mail

Bestelltalon

Telefon 056 619 52 52, Fax 056 619 52 50, verlag@geomatik.ch
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Bestelltalon einsenden/faxen an: SIGImedia AG, alte Bahnhofstrasse 9a, CH-5610 Wohlen
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Nouvelles des firmes

Einmalige Messfahrt, vielfaltige Datennutzung

Mit dem Mobile Mapping System MX9 von Trimble zur optimalen
Planungsgrundlage fur Strassenbauprojekte

Hochdetaillierte dreidimensionale Projektie-
rungsgrundlagen, die weder Punkte noch Fra-
gen offenlassen — welcher Ingenieur wirde
darauf verzichten, wenn er sie haben kénnte?
Keiner! Genau deswegen wollte die geotopo
ag in Frauenfeld, die ihren Kunden Punktwol-
ken samt Auswertungen fir Gebaude und
Geldnde langst liefern kann, ebenburtig Inno-
vatives auch im Strassenbau anbieten. Zeit-
lich zusammen fiel geotopo’s Evaluation der
Maoglichkeiten und die Markteinfiihrung des
Trimble MX9 durch ALLNAV im Jahr 2020.
Bei den zuvor von ALLNAV durchgefthrten
Praxistests hatte das Mobile Mapping System
von Trimble bestechende Resultate geliefert
und konnte bei einer Demonstration auch die
Spezialisten von geotopo schnell begeistern.
Beatrix Ruch, verantwortlich fir die 3D Geo-
matik Abteilung bei geotopo, erinnert sich:
«Wir hatten uns den MX9 angeschaut, des-
sen enormes Potenzial fir uns — wir haben
eine Schwesterfirma mit Tiefbauabteilung —
wie auch fur unsere Kunden erkannt und
festgestellt, dass wir bereits schon Uber das
notwendige Mobile Mapping-Knowhow in
den eigenen Reihen verfligen.» Ein Testtag
mit dem MX9 anhand eines konkreten Ver-

messungsprojekts Uberzeugte geotopo defi-
nitiv. «Anfanglich haben wir den MX9 erst im
Rahmen von Projekten unserer Schwester-
firma eingesetzt. So konnten wir unseren
Workflow beim Handling des Systems feinjus-
tieren, wertvolle Erfahrungen beziglich der
Einstellungen fur hochste Aufnahmegenauig-
keit sammeln und unsere tiefbauspezialisier-
ten Datenfachleute mit Unterstitzung von
ALLNAV mit der neuen Auswertungssoftware
vertraut werden lassen. Schon bald jedoch
waren wir in der Lage, unseren Kunden nun
auch fur Strassenbauprojekte optimal auf ihre
Bedurfnisse ausgerichtete Planungsgrundla-
gen zu liefern.»

Mobile Mapping System im Mietmodell...
Seit nunmehr zweieinhalb Jahren ist geotopo
regelmassig mit dem Mobile Mapping System
MX9 von Trimble unterwegs. Daflr hat geo-
topo den MX9 nicht gekauft, sondern mietet
ihn bei ALLNAV tageweise. Ist geotopo mit
einem Projekt beauftragt, das fir den MX9
pradestiniert ist, sichert sie sich das System
mit einer Vorreservation bei ALLNAV. Damit
sich die Mietkosten dieses hochtechnisierten
Systems sowie der Hol- und Bringaufwand fur

Uberlagerung des ausgewerteten Gelandemodells der Fahrbahn mit dem Panorama-
foto des Mobile Mapping Systems MX9 der ALLNAV (Bild: geotopo ag, Frauenfeld).
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zeug von ALLNAV im tageweisen Einsatz
bei geotopo ag (Bild: geotopo ag, Frauen-
feld).

alle Seiten rechnen, versucht Beatrix Ruch
weitere Mobile Mapping geeignete Messauf-
trage zu akquirieren und terminlich auf den
vereinbarten Miettag zu blndeln. Denn der
Einsatz der neuen Methode solle, so Beatrix
Ruch, die Dienstleistung fiur die Kunden von
geotopo noch besser, aber keinesfalls teurer
machen. Am Miettag selbst befdhrt das 3D
Team dann alle zu erfassenden Strassen-
radume und nimmt diese samt deren angren-
zenden Bereichen effizient und genau auf.
Der gesamte Mietprozess bei ALLNAV laufe
vollig unkompliziert ab, berichtet Beatrix
Ruch, und auch deren freundliches Support-
team, wenn es denn Uberhaupt benétigt wiir-
de, sei jederzeit problemlos erreichbar.

...far die Erweiterung des innovativen
Dienstleistungsspektrums

Insbesondere bei langeren aber auch bei kur-
zen, komplexen Projekten habe die innovative
Messmethode zahlreiche, teils unschlagbare
Vorteile gegenlber der konventionellen mit
dem Tachymeter, resimiert Beatrix Ruch.
«Kein Detail auf jedem noch so langen Stre-
ckenabschnitt entgeht dem MX9. Die Punkt-
wolkendichte des Laserscanners ist sehr hoch
und die Kamerabilder so gut, dass selbst aller-
kleinste Belagsschaden nicht unentdeckt blei-
ben. Im 3D-Modell des aufgenommenen
Strassenraums wird jedes Detail abgebildet.
Mit der realitatsnahen Visualisierung des Stre-
ckenabschnitts, den wir durch das Ubereinan-
derlegen der Scandaten und der Kamerabil-
der erschaffen, kann der Kunde den Strassen-
begehen. Im
Unterschied zu Tachymetermessungen wer-

raum zudem auch virtuell
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Laserscanner gewahrleisten héchste Genauigkeit beim Mobile Mapping

Das Mobile Mapping System MX9 zeigt im Praxisalltag, dass hochste Prazision auch bei
grosseren Entfernungen von Situationen sogar abseits des Strassenkorridors moglich ist,
wenn ein kinematisches und LIDAR-basiertes Laserscanningsystem zum Einsatz kommt.
Beim Trimble MX9 bedeutet das: Zwei auf dem Fahrzeug montierte Laserscanner, welche
das zu befahrende Gebiet mit bis zu 2 Millionen Punkten pro Sekunde detailliert erfassen,
dies mit hoher Positionsgenauigkeit durch modernste Trimble GNSS- und Inertialtechnologie,
erganzt durch mehrere Kameras, die hochauflésende Bilddaten generieren. Dies alles bei
einer Geschwindigkeit von bis zu 80 Stundenkilometer, einsetzbar nicht nur auf Personen-
wagen, sondern auch fir die Erfassung von Bahnstrecken. Ein Komplettsystem — also

Fahrzeug und MX9 — kann bei der ALLNAV projektweise gemietet werden.

den beim Mobile Mapping keine einzelnen,
vordefinierten  Zielpunkte aufgenommen,
sondern die ganze Strecke samt ihrem néhe-
ren Umfeld erfasst. Die Auswahl der Punkte
erfolgt erst bei der Auswertung. Das garan-
tiert einerseits die totale Vollstandigkeit der
Erhebung und ermdglich uns anderseits, auf
Kundenwunsch auch erst spater benétigte
zusétzliche Messpunkte und Informationen
aus den vorliegenden Daten herauszulesen.
Eine erneute Messung vor Ort wie auch der
damit verbundene Zusatzaufwand fallen
weg.»

Mobile Mapping - prazis, effizient und
sicher

Auch aus wirtschaftlicher Sicht sei Mobile
Mapping fir ihre Kunden besonders bei gros-

sen und komplexen Strassenprojekten inter-
essant, erklart Beatrix Ruch. Konventionell
mittels Tachymeter wirde das Erfassen langer
Strecken und anspruchsvoller Strassengeo-
metrien Tage in Anspruch nehmen. «Mit dem
MX9 brauchen wir daftr ein Bruchteil der
sonst notwendigen Zeit, erfassen aber un-
endlich viel mehr. Pro Sekunde nehmen die
beiden Laserscanner des MX9 bis zu 2 Mio.
Punkte und mehrere Bilder mit unterschied-
lich ausgerichteten Kameras auf.» Mit dem
auf dem Autodach des ALLNAV-Messfahr-
zeugs montierten MX9 fahrt geotopo die Pro-
jektstrecken lediglich einmal in beiden Rich-
tungen ab, in ztigigem, der jeweiligen Stras-
senklasse angepasstem Tempo, innerorts und
ausserorts wie auch auf der Autobahn. Der
Messprozess lduft ab, ohne dass andere Ver-

kehrsteilnehmende durch das Messfahrzeug
ausgebremst werden, unbeliebte und kost-
spielige Strassensperrungen notwendig sind
und ohne dass sich Mitarbeitende von geo-
topo mit Messinstrumenten auf befahrene
Strassen begeben und gefdhrden mussen.
Das Repertoire der Messfahrten, die geotopo
mit dem MX9 bis heute durchgefuhrt und
ausgewertet hat, ist mittlerweile gross und
vielfaltig. Es umfasst zahlreiche Innerorts-,
Uberland- und Hochleistungsstrassen wie
beispielsweise den Autobahnanschluss Frau-
enfeld-Ost mit allen Einfahrten inklusiv den
dazwischenliegenden Bereichen oder die
Kempttalstrasse in llinau-Effretikon, ein
BIM-Pilotprojekt des Kantons Zurich. Der
MX9 kam auch schon zum Einsatz und sein
Talent optimal zu Geltung, als gleichzeitig zur
Uberlandstrassenstrecke die parallel dazu ver-
laufende Bahnlinie aufzunehmen war.

Optimale fachliche Voraussetzungen, viel
Erfahrungen und zufriedene Kunden

So wenig Zeit das eigentliche Befahren der
Strecke benétigt, so viel Expertise ist bei der
Systemeinstellung fur die Genauigkeit der
Aufzeichnung und im Besonderen bei der
Auswertung der Daten gefragt, fihrt Beatrix
Ruch weiter aus. Die Auswertung setze fun-
diertes Tiefbau-Knowhow und einschlagige
Erfahrungen bezlglich der speziellen Anfor-

Uberlagerung des ausgewerteten Gelandemodells der Fahrbahn mit dem Panoramafoto des Mobile Mapping Systems MX9 der

ALLNAV (Bild: geotopo ag, Frauenfeld).
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Der mittels Auswertungssoftware Trimble Business Center erstellte Schnitt von 3 cm durch die Punktwolke im Bereich einer Ver-

kehrsinsel zeigt die hohe Genauigkeit der Punktwolke (Bild: geotopo ag, Frauenfeld).

derungen im Strassenbau voraus. Man mus-
se wissen, was und welche Daten es aus der
immensen Fulle fur das jeweils gewtnschte
Strassenraum-Modell brauche und den Pla-
nern nltze. «Bei geotopo sind wir in der
gltcklichen Lage, dass wir Mobile Mapping-
wie auch Tiefbau-Spezialisten zu unserem
Team zahlen durfen. So kénnen wir unseren
Kunden jeden ihrer Modellwnsche erfullen.
Wir haben aber auch Auftraggeber, welche

von der Passpunktbestimmung bis

Punktwolkenauswertung maoglichst viel sel-

zur

ber machen wollen. Da sind wir sehr offen
eine geeignete
Schnittstelle in der Zusammenarbeit.»

Laut Beatrix Ruch kann geotopo heute be-
reits einige Ingenieurblros aus der Umge-
bung zu ihren regelméassigen Mobile Map-

und suchen individuell

ping-Kunden zdhlen. «Mit ihnen hat sich
eine sehr gute und schéne Zusammenarbeit

entwickelt. Alle von ihnen sind wiederkeh-
rende Kunden! Das ist flir uns ein ganz tolles,
ausserst motivierendes Zeichen.»

allnav ag

Ahornweg 5a

CH-5504 Othmarsingen
Telefon 043 255 20 20
allnav@allnav.com
www.allnav.com

GeomatikmSchweiz
GéomatiquemSuisse
GeomaticamSvizzera

SIGImedia AG

Tel. +41 56 619 52 52
info@sigimedia.ch
www.geomatik.ch
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Wie mit Geoinformationssystemen Daten in intelligente
Digitale Zwillinge verwandelt werden

Ob bei der Planung oder Optimierung von
Geschéaftsprozessen, Flachennutzung oder
Stadtplanung — mit digitalen Abbildern der
realen Welt kénnen Unternehmen, Behorden
und Stadte effizienter und datenbasiert pla-
nen. Digitale Zwillinge sind dabei nicht weg-
zudenken und ermdglichen es, schon am Bild-
schirm zu sehen, wie etwas in Realitdt sein

wird. Wo etwa ein neuer Filialstandort einge-
richtet wird oder wie neue Bauvorhaben in
einem Kanton zukunftsfahig und kollaborativ
aufgesetzt werden, hangt von verschiedens-
ten Faktoren ab.

In Digital Twins kénnen alle relevanten Daten
in den korrekten

zusammengefthrt und
raumlichen Kontext eingeordnet werden. In-

dem Basisdaten (Umgebung, Bebauung, usw.)
mit konkreten Daten im GIS kombiniert wer-
den, entstehen lebensechte, interaktive Visua-
lisierungen. Diese kdnnen von Entscheidungs-
trager:innen dazu genutzt werden, um reale
Bedingungen, Szenarien und Einflussfaktoren
abzubilden und das volle Potenzial aus ihren
Datenschatzen zu ziehen.

Hochmoderne GIS-Technologie wie ArcGIS
macht es in dieser Weise moglich, Prozesse in
Digitale Zwillinge zu Uberfthren und mitein-
ander zu verkntpfen. Nachhaltige, smarte
und effiziente Entscheidungen werden so
durch Geografische Informationssysteme als
Schlisseltechnologie wertvoll unterstitzt.
Sie mochten mehr Uber Digitale Zwillinge er-
fahren? Schauen Sie vorbei und treten Sie bei
Fragen mit uns in Kontakt!

@
Esri Schweiz AG

Josefstrasse 218
CH-8005 Ziirich
Telefon 058 267 18 00
info@esri.ch

Comment transformer les données en jumeaux
numériques intelligents a I'aide d'un un SIG

Qu'il s'agisse de la planification ou de l'opti-
misation de processus commerciaux, de I'uti-
lisation de surfaces ou de l'urbanisme, les
entreprises, les autorités et les villes peuvent
planifier de maniere plus efficace et sur la
base de données grace a des images numé-
riques du monde réel. Les jumeaux numé-
riques sont incontournables et permettent de
voir a I'écran ce qu'il en sera dans la réalité.
L'emplacement d‘une nouvelle filiale, par
exemple, ou la maniere dont les nouveaux
projets de construction d'un canton sont mis
en place de maniere durable et collaborative,
dépendent de facteurs tres divers.

Les Digital Twins permettent de rassembler
toutes les données pertinentes et de les placer

dans le bon contexte spatial. En combinant les
données de base (environnement, construc-
tion, etc.) avec des données concrétes dans le
SIG, des visualisations interactives réalistes
sont créées. Celles-ci peuvent étre utilisées
par les décideurs pour représenter des condi-
tions, des scénarios et des facteurs d'influence
réels et pour tirer le meilleur parti de leurs
données.

Une technologie SIG de pointe telle qu'ArcGIS
permet de transformer les processus en ju-
meaux numériques et de les relier entre eux.
Des décisions durables, intelligentes et effi-
caces sont ainsi soutenues de maniére pré-
cieuse par les systemes d’information géogra-
phigue en tant que technologie clé.

Geomatik Schweiz 7-8/2023

Vous souhaitez en savoir plus sur les Jumeaux
Numérigues? N’hésitez pas a nous contacter,
nos spécialistes se feront un plaisir de s'entre-
tenir avec vous et de répondre a vos ques-
tions!

Esri Suisse SA
Grand-Rue 9

CH-1260 Nyon

Telefon 058 267 18 60
info@nyon.esri.ch
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Nous sommes un bureau d’ingénieurs géometres bien implanté dans
la Broye fribourgeoise et sa région, actif dans la géomatique, le génie
civil et les remaniements parcellaires.

Pour compléter notre équipe nous cherchons :
une) Ingénieur(e) en géomatique

etune) Géomaticien(ne)
ou Technicien(ne) en géomatique

Vous étes jeune ou avez de I'expérience, vous étes titulaire d'un
bachelor ou d’'un master HES/EPF, d’'un CFC ou d’un brevet de
technicien, vous avez éventuellement I'intention de poursuivre votre
formation (master, brevet d'ingénieur géométre, technicien, etc.).

Si vous étes motivé(e) a travailler dans les domaines de la
mensuration officielle et d'ingénieur, de la gestion de SIT/SIG, avec
un drone ou un scanner laser, alors n'hésitez pas a nous contacter !

Nous vous offrons un emploi intéressant et diversifié au sein d'une
équipe jeune et dynamique et dans un cadre de travail agréable.

Nous nous réjouissons de recevoir votre dossier de candidature a
I'adresse suivante ou par e-mail :

Hirsiger & Péclard SA

Rue du Chéateau 5, 1564 Domdidier
Pour plus d’informations :

Marc Schiitz, 026 676 90 40

marc.schuetz@hp-geomatique.ch
www.hp-geomatique.ch

Stadt Winterthur\w\

Das Geomatik- und Vermessungsamt (GeoV) der Stadt
Winterthur sucht eine/n

Geoinformatiker/in (80 — 100 %)

Das GeoV ist fur die Erhebung, Verwaltung und Bereitstel-
lung von Geodaten verantwortlich und betreibt die zentral
koordinierte stadtische Geodateninfrastruktur.

lhre Aufgaben

- Systemverantwortlich fir AutoCAD Map auf Basis der
Datenbank Oracle

- Bereitstellung und Administration von AutoCAD Map
Fachschalen

- Konzeption und Implementierung von Schnittstellen

- Konfiguration und Bereitstellung von kundenspezifischen
Lésungen

- Mitwirkung in Projekten, Kundenberatung und Anwen-
derunterstltzung

lhr Profil

- Abgeschlossenes Studium im Umfeld «Geomatik» oder
«Geoinformatik»

- Sehr gutes System- und Datenbank-Knowhow (insb. Au-
todesk und Oracle)

- Kenntnisse der Datenstrukturen und Prozesse der amtli-
chen Vermessung

- Kenntnisse der Datenstrukturen des GWR sowie des
OREB

- Positive Einstellung und Freude an kollaborativer Zu-
sammenarbeit

Mehr zu dieser Stelle: stadt.winterthur.ch
Wir freuen uns auf lhre Online-Bewerbung.

Wir managen das Geoinformationssystem der BVB und entwickeln den Geodatenbestand unserer Netzinfrastruktur

laufend weiter. Komm in unser junges, motiviertes Team und trage zur Digitalisierung der kiinftigen Arbeitswelt bei. 9 ’

GIS-Spezialist*in /| Geoinformatiker*in

(60-100%)

Spannende Aufgaben

* Weiterentwicklung der Inhalte unserer internen GIS-
Plattform (Hexagon M.App.Enterprise & MassTransit,
PostgreSQL/PostGIS-Geodatenbank, QGIS, FME)
Prozessierung und Bewirtschaftung (Erhebung,
Erfassung, Aktualisierung, Qualitatssicherung, Migration
und Auswertung) verschiedener Geodaten der BVB-
Netzinfrastruktur und aus weiteren Fachthemen

. i g Gty und Erstellung
thematischer Karten (Netzplane, Weichenplane,
Anlagenzustandsplane, usw.)

Bereichsiibergreifende Zusammenarbeit, technische
Beratung und Entwicklung sowie Unterstiitzung und
Koordination mit anderen Fachbereichen bei Themen aus
dem Geodatenumfeld, Mitarbeit in iibergeordneten
Projekten

Aufbereitung von relevanten Kennzahlen fiir die
Geschafts- und Bereichsleitung sowie fiir die Anlagen-
und Projektmanager, Sicherstellung und Durchfiihrung
des Datenaustausches mit externen Partnern

Auch wir haben viel zu bieten

Sie stolz sein.

spannend.

arbeiten daran.

reduziert.

Kontakt

Was Sie mitbringen

Abgeschlossene Ausbildung im Bereich Geomatik,
Geoinformatik, Geografie oder dergleichen

Praktische Berufserfahrung im Umgang mit GIS und
Geodaten aus bisherigen Tétigkeiten

Fundierte Kenntnisse zu GIS, SQL und den
entsprechenden Auswertemethoden. Wissen zu Hexagon-
Produkten, PostgreSQL/PostGIS, FME und Autodesk-CAD
von Vorteil

selbststandige, l6sungsoriertierte und belastbare
Persnlichkeit mit rascher Auffassungsgabe und Interesse

an Arbeit im Team
vernetztes Denken und Handeln, strukturierte und exakte
Herar ise, Organisati hick

Sie arbeiten nicht fiir irgendwen, sondern fiir die Menschen in der besten Stadt der Schweiz (mindestens). Darauf kénnen
Die Mobilitatsbedirfnisse verandern sich wie vielleicht noch nie. Das macht unsere Arbeit abwechslungsreich und

«Multikulti» heisst bei uns auch eine riesige Vielfalt an unterschiedlichen beruflichem Wissen und Ausbildungen.
Wir mdgen direktes Feedback, sind untereinander ehrlich und selbstkritisch - das gelingt uns noch nichtimmer, aber wir

Schwarzfahren lohnt sich definitiv nicht: In Basel nutzen Sie den 6V gratis, das Halbtax gibt’s obendrauf und das GA stark

Doruk Ok vom Personal ist fiir die Besetzung dieser Stelle zusténdig. Sie weiss alles tiber die BVB als

Arbeitgeberin. Sie erreichen Sie unter Tel. +41 61 685 27 55.

Basler Verkehrs-Betriebe, Claragraben 55, 4058 Basel, www.bvb.ch

tik.ch
eom?
www:9

BASEL EF.F!-‘:ENQIVB

Wir lassen Sie
nicht alleine!

Stellenangebote immer
aktuell im Heft und online
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Thurgau%%

Das Landwirtschaftsamt ist im Kanton Thurgau verantwortlich fir
den Vollzug der agrarpolitischen Massnahmen und den Arenenberg.
Wir unterstitzen und fordern die Landwirtschaft als bedeutenden
Wirtschaftszweig

Wir suchen per 1. September 2023 oder nach Vereinbarung eine/ein
Spezialistin/Spezialist fir
landliche Entwicklung und

Infrastruktur
Pensum: 60 - 100 %

lhre Aufgaben

— Oberaufsicht tber Tiefbauprojekte im landlichen Raum

- Beurteilung von Baugesuchen und Verfassen von Stellungnahmen
(Hoch- und Tiefbau)

- Mitarbeit in Strukturverbesserungsprojekten

- Unterstitzung von Korporationen und Gemeinden bei Fragen rund um
Flurstrassen und Drainagen

Ihr Profil

- Fachperson im Tiefbau mit Interesse an der Landwirtschaft oder
Agronomin/Agronom FH mit Erfahrung im landlichen Tiefbau

- Teamfahig, selbstandig, gewissenhaft und offen fir Neues

- Erfahren in der Leitung und Umsetzung von Projekten

— Gewandt im mundlichen und schriftlichen Ausdruck

- Gute Kenntnisse der gangigen Office-Applikationen

Wir bieten

- Selbstéandige und abwechslungsreiche Tatigkeit

- Kleines und kollegiales Team

- Moderner Arbeitsplatz im Zentrum von Frauenfeld

— Attraktive Anstellungsbedingungen mit zeitgemassen Sozialleistungen
und Verglnstigungen

Weitere Auskiinfte erteilt Ihnen gerne
Ueli Heeb, Teamleiter Abteilung Strukturverbesserungen, T 058 345 57 26

Sind Sie interessiert? Dann freuen wir uns auf Ihre vollstandige
Onlinebewerbung. Den Link finden Sie unter www.stellen.tg.ch.

Geomatik Schweiz 7-8/2023
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Mit rund 80 Mitarbeitenden an 5 Standorten zahlt die
Trigonet AG zu den fiihrenden Unternehmen im Be-
reich Geomatik, Vermessung und Bautiberwachung in
der Zentralschweiz. Per sofort oder nach Vereinbarung
suchen wir zur Verstarkung unseres Teams in Luzern
eine/n motivierte/n und flexible/n

Projektleiter/in Bau-/Ingenieurvermessung

(Pensum 80-100%)

Wir suchen dich...

eine/n Fachmann/frau im Bereich Bau-/Ingenieurvermessung
mit leitenden Aufgabengebieten. Du tGibernimmst selbststan-
dige Projektbearbeitungen und Projektleitungen in der Bau-/
Ingenieurvermessung, breitgefachert in verschiedenen Berei-
chen wie Grundlagenerfassungen, manuelle und automatische
Uberwachungsmessungen, Drohnen- und Echolotmessungen,
Tunnel-, Bahn- und Flussvermessungen etc. Du unterstitzt die
Sicherstellung des laufenden Betriebs wie auch Weiterentwick-
lungen der bestehenden Prozesse und bist interessiert an der
Anwendung unterschiedlichster moderner Technologien.

Was bringst du mit...

> Ausbildung als BSc in Geomatik oder Geomatiktechniker FA

> Mit Vorteil Berufserfahrung in der Bau-/Ingenieurvermessung

> Versiertim Umgang mit vermessungstechnischem Equipment
und IT

> Von Vorteil Drohnenpiloten-Ausbildung oder Bereitschaft diese
zu erlangen

> Aufgeschlossen sich in neue Technologien einzuarbeiten
(Echolotdrohnenboot, Geomonitoringsensoren, Laserscanning,
Drohnen etc.)

> Kommunikativ und teamorientiert

> Selbstandige Arbeitsweise, grosse Einsatzfreude und Flexibilitat

Wir bieten dir...

> Aufgaben mit hoher Eigenkompetenz

> Interessante und vielseitige Tatigkeit mit neuesten modernen
Technologien

Motiviertes und gut durchmischtes Team

Wertschatzende Unternehmenskultur

Attraktiver Arbeitsort im Herzen der Stadt Luzern
Perspektiven in der beruflichen Entwicklung

Fortschrittliche Anstellungsbedingungen und Weiterbildungs-
moglichkeiten

N2 2 N N

Wir freuen uns auf deine Bewerbung an personal@trigonet.ch.
Fur weitere Auskiinfte steht dir Ivo Burkhalter gerne zur
Verfligung, 041 368 20 29 oder ivo.burkhalter@trigonet.ch.

Luzern | Dagmersellen | Sarnen | Stans | Sursee trigonet.ch
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Bezugsquellenregister / Répertoire des fournisseurs

Airborne Laserscanning

BSF Swissphoto AG
Laserbefliegungen, Auswertungen
und Produkterstellung: Hohenmodelle,
3D-Stadtmodelle, Visualisierungen
8152 Glattpark (Opfikon) Tel. 044 871 22 22
info@bsf-swissphoto.com  www.bsf-swissphoto.com

Helimap System AG
«we map the inaccessible»
Helikoptergestitzt mit dem Helimap System®.
Befliegung und Datenauswertung:
Digitale Geldandemodelle, Héhenlinien, TIN
Le Grand-Chemin 73 www.helimap.ch
1066 Epalinges Tél. 021 785 02 02
Muhlezelgstrasse 15 info@helimap.ch
8047 Zurich Tel. 044 515 20 52

CAD / CAM

Cadwork Informatik CI AG
CAD/CAM-Systeme furr Hochbau, Tiefbau,
GEP/GIS, Visualisierung
Aeschenvorstadt 21
4051 Basel
basel@cadwork.ch

Tel. 061 278 90 10
Fax 061 278 90 20
www.cadwork.com

Mensch und Maschine Schweiz AG
Autodesk GIS-Losungen — WebGlS /
Mobile GIS — BIM fir Infrastrukturprojekte
5034 Suhr Tel. 062 855 60 60
www.mum.ch info@mum.ch

Computertechnik / Informatique

ADASYS AG
Entwickeln von Datenmodellen und
darauf basierenden Anwendungen
Postfach 5019
8050 Zurich
software@adasys.ch

Tel. 044 363 19 39
www.adasys.ch

Fernerkundungssoftware

ReSe Applications GmbH
Multispektrale und hyperspektrale
Bildverarbeitung fir optische Sensoren
9500 Wil SG WWW.rese-apps.com

Geodaten / Géodonnées

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo
Luft-, Satelliten- und Orthobilder,
Landschaftsmodelle, Hohenmodelle,

Digitale Karten, Geologische Daten,
Geodienste, 3D-Visualiserungen
Seftigenstrasse 264  Tel. +41 58 469 01 11
3084 Wabern Fax +41 58 469 04 59
geodata@swisstopo.ch  www.swisstopo.ch

Geografische Informationssysteme
Systemes d’information du territoire

ADASYS AG
Entwickeln von Datenmodellen und
darauf basierenden Anwendungen
Schlossbergstrasse 38
8820 Wadenswil
software@adasys.ch

Eisenhut Informatik AG
Softwareentwicklung, Erstellung von Daten-
modellen, INTERLIS-Schnittstellen
Kirchbergstrasse 107
Postfach
3401 Burgdorf

Tel. 044 363 19 39
www.adasys.ch

Tel. 034 423 52 57
www.eisenhutinformatik.ch
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Esri Schweiz AG
Vertrieb, Entwicklung, Consulting, Schulung
und Support von Geografischen Informations-
systemen: Esri ArcGlIS Produktfamilie (Desktop
GIS, mobiles GIS, Server GIS, Entwickler GIS)
Josefstrasse 218 Tel. 058 267 18 00
8005 Zirich info@esri.ch
www.esri.ch

Esri Suisse SA

Grand-Rue 9 Tél. 058 267 18 60
1260 Nyon info@nyon.esri.ch
www.esri.ch

GEOAargau AG
Geoinformatik, GIS, Informationssysteme —
GemLIS® - Intelligente Nutzung von Geodaten
Frey-Herosé-Str. 25 Tel. 079 292 97 47
CH-5000 Aarau Www.geoaargau.com
info@geoaargau.ch www.ag-geo.ch

GEOBOX AG
Vertrieb, Entwicklung, Schulung und Support
basierend auf Autodesk AutoCAD Map 3D.
Amtliche Vermessung, Raumplanung,
Werkthemen
St. Gallerstrasse 10
CH-8400 Winterthur
http://www.geobox.ch

Tel. +41 44 515 02 80
info@geobox.ch

GeoConcept International Software SA
Filiale suisse de I'éditeur francais
GeoConcept SA
Editeur de la solution de Systeme
d’Information Territoriale EDILIS
Case Postale 1627
Rue de la Gabelle 34
CH-1227 Carouge
www.edilis.net

Tel. 022 343 35 09

Fax 022 300 02 28

GEOINFO Applications AG
Entwicklung und Betrieb von Geodateninfra-
strukturen, WebGIS/mobileGIS sowie karten-
basierten Verwaltungslosungen: Infrastruktur,
Sicherheit, Vegetation und Landwirtschaft.
Kasernenstrasse 69 Tel. 058 580 40 70
9100 Herisau www.geoinfo.ch

Gossweiler Ingenieure AG
Aufbau und Nachfiihrung GIS/NIS; Geodaten-
server und interaktive WebGlIS; Mobile GIS
www.gossweiler.com Tel. 044 802 77 11
geoinformatik@gossweiler.com

Mensch und Maschine Schweiz AG
Autodesk GIS-Lésungen — WebGlIS /
Mobile GIS - BIM fur Infrastrukturprojekte
5034 Suhr Tel. 062 855 60 60
www.mum.ch info@mum.ch

rmDATA AG
Entwicklung, Vertrieb, Schulung und Support
von Software fur Vermessung/Geomatik,
Informationssysteme, Datenmanagement und
Reality Capturing
Tagerhardring 8 Tel. 041 511 21 31
5436 Wirenlos office@rmdatagroup.com
www.rmdatagroup.com

SITTEL Consulting SA
Rue de Lausanne 15
1950 Sion VS
info@sittel.ch

Tél. 027 322 48 46
Fax 027 322 75 32
www.sittel.ch
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VertiGIS AG
Entwicklung branchentbergreifender
GIS-Software und Dienstleistungen fur
Kunden aus den Bereichen Amtliche
Vermessung, offentliche Verwaltung, Utilities,
Telekommunikation und Industrie
Kirchbergstrasse 107
3400 Burgdorf
info-ch@vertigis.com

Tel. +41 31 561 53 00
www.geonis.ch

Geo-Marketing

GeoConcept International Software SA
Filiale suisse de I'éditeur francais
GeoConcept SA
Editeur de solutions de Geobusiness et de
Geologistique
Case Postale 1627
Rue de la Gabelle 34
CH-1227 Carouge
www.geoconcept.com

Tel. 022 343 3509

Fax 022 300 02 28

Geometermaterial
Accessoires pour mensuration

Losatec GmbH
Haselstrasse 5
Métralie 26
www.losatec.ch

3930 Visp
3960 Sierre
Tel. +41 (0)27 956 50 50

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Swissat AG
Komplettes Sortiment an
— Vermessungsinstrumente
— Vermessungszubehor
— Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55
8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch

Gewasservermessung
Mensuration des eaux

Staubli, Kurath & Partner AG
Ingenieurbiiro SIA USIC
Gewadsservermessungen mit Prazisions-
echolot; wasserbauliche Beurteilung bzgl.
Kolk, Ablagerung, Sedimenttransport;
Hydraulische Berechnungen; Analyse von
Wasserproben
Bachmattstrasse 53, 8048 Zurich
Tel. 043 336 40 50

sk@wasserbau.ch www.wasserbau.ch

Industrievermessung
Géodésie industrielle

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Informations- und Geodaten-
Management / Gestion des informa-
tions et données géographiques

GEOINFO Applications AG
Entwicklung und Betrieb von Geodateninfra-
strukturen, WebGIS/mobileGIS sowie karten-
basierten Verwaltungslésungen: Infrastruktur,
Sicherheit, Vegetation und Landwirtschaft.
Kasernenstrasse 69 Tel. 058 580 40 70
9100 Herisau www.geoinfo.ch



Bezugsquellenregister / Répertoire des fournisseurs

geoPro Suisse AG
lhr Kompetenzzentrum flr Geoinformation
Ratistrasse 3 5400 Baden
info@geoprosuisse.ch  www.geoprosuisse.ch
Tel. 056 588 09 00

Gossweiler Ingenieure AG
Erfassung, Nachfiihrung und Analyse;
Geodienste; Infrastruktur-Management;
Beratungen, Konzepte und Entwicklungen
mit interdisziplindrem Praxisbezug
WwWw.gossweiler.com Tel. 044 802 77 11
geoinformatik@gossweiler.com

Instrumente und Gerate
Instruments et appareils

Fieldwork, Kompetenz von Topcon
Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
Bleichelistrasse 22 Tel. +41 71 440 42 63
CH-9055 Bihler Fax +41 71 440 42 67
info@fieldwork.ch www.fieldwork.ch

Geo Science SA, Verkauf und Vermietung
von Vermessungsinstrumenten und Zubehor
fir Geomatik und Bau
9443 Widnau
www.geo-science.ch

Tel. 071 726 12 1
sales@geo-science.ch

Happy Survey Sagl
Verkauf und Miete von Vermessungsgeraten
fir Geomatik und Bau
Via Luganetto 4
info@happysurvey.ch

6962 Lugano-Viganello
www.happysurvey.ch

Leica Geosystems AG
Beratung, Verkauf, Miete, Technischer
Support und Service von Produkten fr
Geomatik, Bau und Industrie-Vermessungs-
anwendungen
Europa-Strasse 21
8152 Glattbrugg

Tel. 044 809 33 11
Fax 044 810 79 37
Rue de Lausanne 60 Tel. 021 633 07 20
1020 Renens Fax 021 633 07 21
info.swiss@leica-geosystems.com
www.leica-geosystems.ch

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Swissat AG
Komplettes Sortiment an
— Vermessungsinstrumente
— Vermessungszubehor
- Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55
8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch

Kartographie / Cartographie

FLOTRON AG
Digitale Kartographie, individuelle kunden-
spezifische Produkte, Luftbildkarten, Wander-
und Bikekarten, Gemeindeplane, Standort-
karten, Ortsplane
3860 Meiringen
info@flotron.ch

Tel. 033 972 30 30
www.flotron.ch

Orell Fussli Kartographie AG

Digitale Kartographie-Dienstleistungen
GIS-Bearbeitungen, GU fur Druckprodukte
Intergraph Cartographic Consultant
Dietzingerstrasse 3
Postfach 8775
8036 Zirich
info@orellkarto.ch

Tel. 044 454 22 22
Fax 044 454 22 29
www.orellkarto.ch

Mobiles GIS

Mensch und Maschine Schweiz AG
Autodesk GIS-Lésungen — WebGlIS /
Mobile GIS — BIM fur Infrastrukturprojekte
5034 Suhr Tel. 062 855 60 60
www.mum.ch info@mum.ch

Natursteine / Pierres naturelles

Graniti Maurino SA
Marksteine
6710 Biasca

Tel. 091 862 13 22
Fax 091 862 39 93

Personal- und Stellenvermittlung
Agences de placement de personnel

Schenkel Vermessungen AG
Vermessungsfachleute fir Dauer- und
Tempordrstellen im In- und Ausland
www.schenkelvermessungen.ch

Photogrammetrie / Photogrammétrie

BSF Swissphoto AG
Bildfllige, Auswertungen und Produkterstellung:
Hohenmodelle, Orthophotos, 3D-Stadtmodelle
8152 Glattpark (Opfikon) Tel. 044 871 22 22
info@bsf-swissphoto.com  www.bsf-swissphoto.com

FLOTRON AG
Auswertungen von Nahbereichs-, Luftauf-
nahmen, LiDAR und Fernerkundungsdaten
Orthofotos, Gelandemodelle
3D-Visualisierungen
3860 Meiringen
info@flotron.ch

Tel. 033 972 30 30
www.flotron.ch

Helimap System AG

«we map the inaccessible»

Bildflige mit dem Helimap System® und Aus-
wertungen: Digitale Geldndemodelle, Ortho-
photos, stereoskopische Auswertungen.

Le Grand-Chemin 73 www.helimap.ch
1066 Epalinges Tél. 021 785 02 02
Muhlezelgstrasse 15 info@helimap.ch
8047 Zurich Tel. 044 515 20 52

Schenkel Vermessungen AG
Nahbereich- und Architekturphotogram-
metrie, 3D-Laserscanning DGM, Orthophotos
www.schenkelvermessungen.ch

Spezial-Vermessungen
Mensurations spéciales

FLOTRON AG
Ingenieurvermessung
Deformationsmessungen
Automatische Uberwachungssysteme
Steinbruch-, Deponien- und Kiesgruben-
verwaltungen
3860 Meiringen
info@flotron.ch

Tel. 033 972 30 30
www.flotron.ch

GEOINFO Vermessungen AG
Bauvermessung, Geomonitoring, Sensorik
Lindenwiesstrasse 12 Tel. 071 388 85 85
9200 Gossau www.geoinfo.ch

Gossweiler Ingenieure AG
Ingenieur-, Bau- und Spezialvermessungen;
Uberwachungsmessungen, Geomonitoring;
Bestandesaufnahmen; Gewasserprofile
www.gossweiler.com Tel. 044 802 77 11
vermessungen@gossweiler.com

IUB Engineering AG
Ingenieur-, Bau-, Tunnel- und
Bahnvermessung, Uberwachungsmessungen
Belpstrasse 48, Postfach  Tel. 031 357 11 11
CH-3000 Bern 14 www.iub-ag.ch

Terrestrial Laserscanning

Satellitenbilder
Images satellites

Geo Science SA, Kompetenz von Faro
Vertrieb Faro Scanner und Software
9443 Widnau Tel. 071726 12 1
www.geo-science.ch  sales@geo-science.ch

Gossweiler Ingenieure AG
Architekturvermessung; 3D-Modelle;
Objektdokumentationen; Visualisierungen
www.gossweiler.com 3D@gossweiler.com

Leica Geosystems AG
Beratung und Verkauf von «High Definition
Surveying» Systemen
Europa-Strasse 21
8152 Glattbrugg

Tel. 044 809 33 11
Fax 044 810 79 37
Rue de Lausanne 60 Tel. 021 633 07 20
1020 Renens Fax 021 633 07 21
info.swiss@leica-geosystems.com
www.leica-geosystems.ch

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

National Point of Contact for Satellite Images
Nationales Satellitenbild-Archiv, Vertriebs-
und Informationsstelle
Archives nationales, distribution et
informations
Bundesamt fur Landestopografie swisstopo
Seftigenstrasse 264 Tel. 058 469 01 11
3084 Wabern Fax 058 469 04 59
npoc@swisstopo.ch www.npoc.ch

Vermarkungsmaterial
Matériel de démarcation

Scanner

Fieldwork, Kompetenz von Topcon
Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
Bleichelistrasse 22 Tel. +41 71 440 42 63
CH-9055 Buhler Fax +41 71 440 42 67
info@fieldwork.ch www.fieldwork.ch
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Schenkel Vermessungen AG
Messingbolzen, Messndgel, Zielmarken,
Grenzmarksteine

8052 Zurich Tel. 044 361 07 00
www.schenkelvermessungen.ch
Online-Shop

Swissat AG

Komplettes Sortiment an
- Vermessungsinstrumente
— Vermessungszubehor
— Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55

8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch
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Vermessungssoftware

Vermietung / Location

rmDATA AG
Entwicklung, Vertrieb, Schulung und Support
von Software flr Vermessung/Geomatik,
Informationssysteme, Datenmanagement und
Reality Capturing
Tagerhardring 8 Tel. 041 511 21 31
5436 Wirenlos office@rmdatagroup.com
www.rmdatagroup.com

Vermessungszubehor

Fieldwork, Kompetenz von Topcon
Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
Bleichelistrasse 22 Tel. +41 71 440 42 63
CH-9055 Buhler Fax +41 71 440 42 67
info@fieldwork.ch www.fieldwork.ch

Geo Science SA, Kompetenz von Faro
Vermietung Faro Scanner
9443 Widnau
www.geo-science.ch

Tel. 071726 12 11
sales@geo-science.ch

Losatec GmbH
Haselstrasse 5
Métralie 26
www.losatec.ch

3930 Visp
3960 Sierre
Tel. +41 (0)27 956 50 50

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Swissat AG
Komplettes Sortiment an
- Vermessungsinstrumente
— Vermessungszubehor
— Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55
8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch

3D-Visualisierungen

Mathys Partner Visualisierung
Visualisierungen und Animationsfilme fur
Hoch- und Tiefbauprojekte. Nachpriifbare
Schattensimulationen und Fotomontagen.
Technopark Zirich Tel. 044 445 17 55
www.visualisierung.ch

Weiterbildung / Formation continue

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
Kurse in Geomatik, Informatik und
Personlichkeit, Lehrgang fir Geomatik-
technikerln mit eidg. FA
admini@biz-geo.ch  www.geo-education.ch

Wie? :
Was?
Wo?

Das Bezugsquellen-Verzeichnis
gibt Ihnen auf alle diese Fragen
Antwort.

Geomatik Schweiz
Géomatique Suisse
Geomatica Svizzera

Fachgebiete/Domaines spécialisés

Geoinformationssysteme, Geodasie, Vermessung, Kartographie, Photo-
grammetrie, Fernerkundung, Landmanagement, Raumplanung, Struktur-
verbesserung, Kulturtechnik, Boden, Wasser, Umwelt, Gemeindeingenieurwesen
Systémes d'information du territoire, géodésie, mensuration, cartographie,
photogrammétrie, télédétection, gestion et aménagement du territoire, amélio-
rations structurelles, génie rural, sol, eaux, environnement, génie communal

Redaktion/Rédaction
redaktion@geomatik.ch

Chefredaktor/Rédacteur en chef
Glatthard Thomas, dipl. Kulturing. ETH/SIA
Stutzstrasse 2, 6005 Luzern, Tel. 041 410 22 67

FGS Redaktion / Rédaction PGS
Nicol Maron, nicol.maron@pro-geo.ch

Rédaction romande

Benes Beat, ing. rural EPFZ

rte de la Traversiére 3, 2013 Colombier
tél. 032 841 14 62, b.benes@net2000.ch

Sekretariat / Secrétariat

Redaktionssekretariat

SIGImedia AG, Alte Bahnhofstrasse 9a, CH-5610 Wohlen
Tel. 056 619 52 52, Fax 056 619 52 50, info@sigimedia.ch

Herausgeber/Editeurs

GEOSUISSE

Schweizerischer Verband fiir Geomatik und
Landmanagement — SIA-Fachverein

Société suisse de géomatique et de gestion du
territoire — Société spécialisée SIA
Kapellenstrasse 14, Postfach 5236, 3001 Bern
Tel. 031 390 99 61, Fax 031 390 99 03
info@geosuisse.ch, www.geosuisse.ch

Schweizerische Gesellschaft fir Photogrammetrie

und Fernerkundung (SGPF)

Société Suisse de photogrammétrie et de
télédétection (SSPT)

Kapellenstrasse 14, Postfach, 3001 Bern
info@sgpf.ch, www.sgpf.ch

Fachleute Geomatik Schweiz (FGS)
Professionnels Géomatique Suisse (PGS)
Professionisti Geomatica Svizzera (PGS)
Zentralsekretariat, Ringoldswilstrasse 228
3656 Tschingel, Tel. 078 674 13 77
admin@pro-geo.ch, www.pro-geo.ch

GEO+ING

Fachgruppe der Geomatik Ingenieure Schweiz
Groupement professionnel des ingénieurs en
géomatique Suisse

Swiss Engineering

3000 Bern, info@geo-ing.ch, www.geo-ing.ch
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